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�ll̀hjnz7IîõÇôÛÜîÈ¤Ò!íí£ÚÇíÜÈ!íí£Ú£©KHîÛK£Ú©¦£ÜoªÜí¦¥ÇðîÈÜÐÇ©o�Üôôîo£¦£Çª7�XXXhÎ�Ï ¼�ÑW�WÑ"�XXÑW

��L©õÇªªÑ9¥ÇHð9?I £oª¦£¦î¦Ç7�ujt^̂ � �igl_nmohi�hrl_m_im _̂̀ghi�hq̀g_yh̀ _̂̀ghijk�jkk^̀hm_nmohi

�pqolr_im7 �XX¼"

�Ì�m�¦ñáíU�)-�>�ða]Ôþ·�±���k#³p�>Ì�m�¦ñáíU�)-�ëÜôÇÐ©¤Ç

¸¥¦¦ÐÒVVÆÆÆL:ôíLÜÈL:ÐV:©Ð©oÇªÇVÆÜÈKàVÇîVÝ£:îoVÇîÝ£<ÚÜo¦Ço¦ªL¥¦ôK �XXW�Æ���¦�C"
� Hð9?IhÏ9ð¢Ï�9h!Ï�I>��XsÆN�Z[ù¿Z[�87Z[*+�̧ �Xs�º>ÆÑ�â
Ç Hð9?IhÏ9ð¢Ï�9h!Ï�I>��Xs�N�Z[ù¿Z[�87Z[*+�̧ �Xssº>Æâ
" Hð9?IhÏ9ð¢Ï�9h!Ï�I>��>s¼â
W Hð9?IhÏ9ð¢Ï�9h!Ï�I>��¸�Xs�º>sWâ
¼ ÄÛ�>'ëHHð�«M�ð_�æPå]Zø�§¨��Aíè&A�����¡>ÄÛ��=_½�k�h¾

�L©õÇªªÑ9¥ÇHð9?I£oª¦£¦î¦Ç7��

ao£¦Çà5£o¤àÜô79¥Ç;ÜÈÝ©¦ëÇ£¤¥¦Î©íÇ¦J�ªªÜÚ£©¦£Üo7�_nzionjk|qoujin_~hm_�7V|qoujin_hioigl_nmoix

l_̀ghijkyjkkl̀hm_nmohi_pqolr_imX � g_̀o_ghyoiyh̀rjmow_ihm_gyh̀ jkkoiuqgm̀o_goiwhkw_u�omz�h̀�jmz_oxzmh̀

_̀gnq_LëÇ©K¦¥©oàÎ©íÇ¦JðõÇÚî¦£JÇëÜôÇÐ©¤Ç ÆÆÆL¥ªÇL¤ÜJLîÝVí©KKªVàÜÆoKÜ©àªV£oªÐÇÚ¦£ÜoLÐàí̧ �XsÆ�s��¦�Cº
sXµu�µN�±ç(�/Û�a�57�[8�ÍúãJV�h=^Î �̂XXÎXV̂�XXÎÏ�̧ �̂X�XXsg  �¼XÆs�"
ss�ÎðÏ �Ç�Ò�XXÆ _̂̀ghijkl̀hm_nmow__pqolr_imjxjoigmyjkkgỳhr jz_oxzm�|_i_̀jk̀_pqò_r_imgyh̀ oigm̀qnmohigyh̀
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表１

Exp. Run 制動手 ｱﾝｶｰ ｸﾗｲﾏ‐ 　ﾋﾞﾚｲﾔｰ 流れた

No. 確保の状態 No. 錘重量 衝撃値 衝撃値 衝撃値 ﾛｰﾌﾟ長

kg ｋN ｋN ｋN ｃm

ﾙﾍﾞﾙｿ4・ｶﾞｲﾄﾞﾓｰﾄﾞ 1 8.5 3.65 3.48 15

ｼﾝｸﾞﾙﾛｰﾌﾟ 2 8.5 3.52 3.33 10

3 8.5 3.63 3.48 7

3.60 3.43 11

ﾙﾍﾞﾙｿ4・ｶﾞｲﾄﾞﾓｰﾄﾞ 1 8.5 4.11 4.03 8

ﾀﾞﾌﾞﾙﾛｰﾌﾟ 2 8.5 3.95 3.78 5

3 8.5 4.02 3.87 5

4.03 3.89 6

ﾑﾝﾀｰﾋｯﾁ 1 8.5 2.84 2.70 失敗

ｼﾝｸﾞﾙﾛｰﾌﾟ 2 15 2.85 2.72 52

3 15 2.86 2.69 31

4 15 2.85 2.56 40

2.85 2.66 41

ﾑﾝﾀｰﾋｯﾁ 1 15 3.94 3.47 14

ﾀﾞﾌﾞﾙﾛｰﾌﾟ 2 15 3.82 3.48 15

3 15 3.11 2.91 30

3.62 3.29 20

ATC・ﾘﾀﾞｲﾚｸﾄﾋﾞﾚｲ 1 8.5 3.23 2.07 1.17 失敗

ｼﾝｸﾞﾙﾛｰﾌﾟ 2 15 3.62 2.19 1.30 77

3 15 4.46 2.73 1.51 43

4 15 4.28 2.60 1.49 50

4.12 2.51 1.43 57

ATC・ﾘﾀﾞｲﾚｸﾄﾋﾞﾚｲ 1 15 4.19 2.79 1.35 50/47

ﾀﾞﾌﾞﾙﾛｰﾌﾟ 2 15 5.17 3.32 1.71 23/24

4.68 3.06 1.53 36

平均

平均

平均

平均

平均

平均

Ⅵ

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

Ⅳ

Ⅴ
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ルベルソ４／シングルNO.1

ｱﾝｶｰ3.65ｋN ｸﾗｲﾏｰ3.48ｋN

(kN)

（1/1000秒)
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ルベルソ４／ダブルNO.1

アンカー 4.11kN クライマー 4.03kN

(kN)

（1/1000秒)
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ルベルソ４／シングルNO.2

ｱﾝｶｰ3.52ｋN ｸﾗｲﾏｰ3.33ｋN

(kN)

（1/1000秒)

0

1

2

3

4

5

1
15

9
31

7
47

5
63

3
79

1
94

9
11

07
12

65
14

23
15

81
17

39
18

97
20

55
22

13
23

71
25

29
26

87
28

45
30

03
31

61
33

19
34

77
36

35
37

93
39

51

ルベルソ４／ダブルNO.2

ｱﾝｶｰ3.95ｋN ｸﾗｲﾏｰ3.78ｋN

(kN)

（1/1000秒)
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ルベルソ４／シングルNO.3

アンカー 3.63kN クライマー 3.48kN

(kN)

（1/1000秒)
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ムンターヒッチ/シングルNO.2

アンカー 2.85kN クライマー 2.72kN (1/1000秒)

(kN)
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ムンターヒッチ/ダブルNO.1

アンカー 3.94kN クライマー 3.47kN (1/1000秒)
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ムンターヒッチ/シングルNO.3

アンカー 2.86kN クライマー 2.69kN (1/1000秒)
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アンカー 3.82kN クライマー 3.48kN (1/1000秒)

(kN)
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ムンターヒッチ/シングルNO.4

アンカー 2.85kN クライマー 2.56kN (1/1000秒)

(kN)
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ムンターヒッチ/ダブルNO.3

アンカー 3.11kN ｸﾗｲﾏｰ 2.91kN (1/1000秒)

(kN)
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ATCﾘﾀﾞｲﾚｸﾄ/シングルNO.2

ｱﾝｶｰ 3.62kN ｸﾗｲﾏｰ 2.19kN ﾋﾞﾚｲﾔｰ 1.30kN
(1/1000秒)

(kN)

0

1

2

3

4

5

6

1
15

9
31

7
47

5
63

3
79

1
94

9
11

07
12

65
14

23
15

81
17

39
18

97
20

55
22

13
23

71
25

29
26

87
28

45
30

03
31

61
33

19
34

77
36

35
37

93
39

51

ATCﾘﾀﾞｲﾚｸﾄ/ダブルNO.1

ｱﾝｶｰ 4.19kN ｸﾗｲﾏｰ 2.79kN ﾋﾞﾚｲﾔｰ 1.35kN
(1/1000秒)
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ATCﾘﾀﾞｲﾚｸﾄ/シングルNO.3

ｱﾝｶｰ 4.46kN ｸﾗｲﾏｰ 2.73kN ﾋﾞﾚｲﾔｰ 1.51kN
(1/1000秒)
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(1/1000秒)
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ATCﾘﾀﾞｲﾚｸﾄ/シングルNO.4

ｱﾝｶｰ 4.28KN ｸﾗｲﾏｰ 2.6kN ﾋﾞﾚｲﾔｰ 1.19kN
(1/1000秒)

(kN)
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^��]^/RæfýN�±]z�æ�´ª	�

¸
����O~q� f%�*�L��¬�?�¾§§�

Å�^�J®�ºD¦Dp̀ ZD?�¾���Å�^�
�

ñ�Òp��J/½*��Çl�¦r�"S´�����

�̈ðÈ!Âa
õà×�}��®0¯�i��°

àb�þ>¹¢�õ�#�*S®/Ol>�
yL�

y%}/§ÙÓ��´~\æ�yÔ«M/f��²�

ü�/��l
@è|���#�/Î¢��Ñ�y�

N��̈N



õà×¨��Ó�!ÚðÞ,·à+g�,a
Õx

/�*zyf%²�$f����±²�mà×%OÖ

Ó�����®�b
���Ò���üý%�zPK±

¬�\]Åü��f±yÔ�]^/�¥«M´O�
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¬²*��Ô«MP³%�c�¬\N?�¾Û�ÛÅ�

^�Jb�m̈§��2O���z²±��]æÑ�d

´�¤��P!
P³%�}!b´�¦Bd>^L

zpq�Ù��ÁW %v!µÏ��*�y¬M^]

uLMý�´¥*zwM]NS�Ü�fª	Â��

ÂO+���uLMý�b
r������L{�

�]��y/æM]��zÔÝ�f2��´
.M

[��Sµ�wÙ>È���¢
��zÔÝ�%ð

øCq!�þ��M��¥!34s/Æl���


�~���NS�Ü�f¬²*��Ô«M}��(

P���í'b�c�¬\N/Æ� f���
Õ

®�Çl�*��¶·/¸¦Sú%Nÿ�´¦¹º

�LzM/�Ñ�yíd!OlC��´
y�æ��

�%�}!
õf��®��¦��*�*�*}/

O~pq�f*����^¤bñóBCF�X�AWhDCC

?�¾���Å�^�
ñ�ÒJ�

�L²��%SK�S�? ¾̈̈Ò�Å�^�J�
ó

�>lÓ��N²�^]���^f[���]¥±�

±Mb
üMþ]	�Ñ�^%�æ»¼/ô*�¬

²*��Ô«MP³�e�/Ö¢��Á	��ð%i

]�ø,�� %v%»É�y¬M^]uLMý�

%�£/�¹���
e�/¥]°M¥*�?�¾Û��

Å�^�J%ffÑ�^�N�é��� %P³!b


}SÆ{�yN%2-bÀ*´
�8%æ�yyL

z{M[��*�bOû´¼�*�È�
àÍ´Ã

�!NÜ�/ñæ��,Üw�!b}��æÿ!Ù

�*%!
p��u¬�`~§�/��}���?�ü

¬ã,Ì½�!bu¬´È¢�*´
¬²*��Ô«

MP³bÌ½%¾�}~#q�*�J

u¬bffÑ�^�N%@��í'/"Ø�
p�

�¦��ð�OÖ/ïå���yL�yÆ²�ü��

¿Èq�ÀÁ¼®/glÒg��È!%K¬�!O��

x��i��M^/�l
øà×�Â�Jè/ýÊ

����Ò��Å�^�%yLÔ�y�¬�¥/���

f
ÛÒ��O~q�ÿffÑ�^�N%��^��Õ

��+g�,���

×ØÙ�ÚÛÜÝ�Þßà�á3âãäå

N��§N



qØ�AÃÄ@Ü�ÈâÅ7

cõ%����N]^/zM?�¾§�mÅ�^�J%

�´^/zM�]S��?�¾̈�§Å�^�J!���

¥«M]���ÔUf¥«ÔU]���^M´�¾Ò��

Å�^�/§¢�®%ÛÒ���^?Ñ¬�]�L

MªÝ��f�z²]ª��RM�%��N]�L�


Òg��F ñ�J/cíO���

æz�]±�vz�Å�æ*�í'b
í�r�

���^M´�c���*��Æ´Óq}��ê~

q��È��%/]£���>f>fLz^ÇKç

N^!
ó�>l%í'b�>�f,¦>�f®«

¦�O��}�¦����Úð}~Olb#�
F

��Ó¼�ÈÉ��´~>ªðe%\	��ðÞ,

ªà
+g�,������ÔU%���[���

bÒg��sp��
_�Å�^�%ñ�́ (��*�� %

OÖb��N]^/zM®��!bcªO���

l
§��%¥«�¥]æ�fy¬N]¥«�M�?Òg��

ñ�J
ÛÒ�%�LMªÝ��fª��RM�
���%

N�±�²].�Nf±�²]\�³¬�´¦>%

!���

ÒCÊËÌÕ

ÖØÍ87�@ÜÃÚ

PC¯ÎÏfCúÐ%��´£	��z��ÔU

P{!õ�%OÖ�HÐ���È£	ìð
�L

M�P{%�L{�?Ò¾ÛÛÒÅ�^�JÿÕ®/±²

�Ûà×!O��äÉ���f�z��ÔU����

��ð
�¾�Ò�Å�^��òó/�*��

e�%\N�M^/�	]°N�?Ò¾���Å�^�J

b
�§��Næ²*T�%	²�]²¥°y´O�

�ff®?N^�M]uM¥J%êÿ�-ï¹�ÿff

®/�ÒM�̈ð
Ò¾���Å�^�!%�Ñ�y·d!Â

OÖ
+g%Éc�O/è�����Ù´*���M

��ð
^L�Ô?Ò¾̈Ò�Å�^�Jÿ®%Ny�æ

���/O��´
ÂOÓf)�� %��^b


�̈��N�zM%|Þ]±�°�]K*�üM�N

f{Z�]�Mu�]�S�k��O~q�*� 

f´°}��� %í'b+gÈ!w}�*��

�"l�´
ªde%de!�M��´ª��K*

�üM�N´æ�\>Øf>³z���pq��S

b
S%��¥!��à×�����f|Ù����

+gÈ!RO
Õ�$"l�%Óf*��

?ØÔÆÑS@�t��Ò�ÓÔÕ

��������Ô��M%Hè��*�b�BCg�Û�¹!

��*����b
� }~Öq�*�Ô��M,

�%2-!���

N�zM%��æ]ÔK°M�N´õ7e%Î³

!	z�¼×{?^��N]��]	z�J%R�

1KÓÔ�
�
·	}~í	%�mð×/Ò��H

Ð���ÔK°M�Nb��������¬�M]�z

¬«f
����b1K!
�!����*��

+db�ÒØY%��y/0Ù ��´~^��]�

��?×Jx%°N�¬^]¬��?Ò��Å�^

�
Òg�� ñ�J/O�����ro��,a
���Å�

^�%³Ý�\/°¢�i��£_�RMd±��]

��^/�"��|O×f%²��i
�TM^MP

�±LM�]��^%·��ªe/K±�yN���

|O×�,��%b·	��ð!
Úð��T�Pü

z^]��^}~ÿ×f%²���"���ÿ×°

¢´ÁI%#��%!
  �b�Æf�zN³�


��^Ü�^/�c���*�� %à/!34s

f�l
Lð×�x���c�S��¥�ã#Ð�

~q� f/¹¢�f�c/o��%bÎ>Ó���

ÿ×$%�N�]��^�bÁð×/Ò�
+g}

~ÿffÑ�^�N/�����üý%²T�]�Å

LMyÞMfÔ«�M]z�N�M´������½*

N��ÛN



� %��^?hBEoJb�§��ª�¾���Å�^�>�

l
;<(�>#�*?Òg��Y ñ�J�$�34s´

L��}
�|!��y/Ù��ñ,��l
ªd

>zú�øxq�´~^��}��"l,a
��

y/dp��òó�ô���

õ¼×%ÓÔb����N�±�²]ÔUüzý�

?�J´è���*�´
 %fÙb×>ÿ×>

|O×f%²�}~�q�q±²��*�%!


}~ÿÈ!R�ÓÔ��%b+d´Â��!���

��³�%Þ�M]²±L��²ç
N�Kç�]

.MÞM
Å�LM]�±�±°´Þæ]���L

�f²�S����Ú��y%ff®/K¬�{����

��L�!bm���Å¬�¯%L]°N²Ñ]�]

�±N%K¬�Ñ¬°�Ô«M!
æN]Kç�

æwN]�N?�¾���Å�^�
§\YJf�¤�²�

SÛ!bm��zS¬�]��^/K¬�{��?Ò��

Å�^�
§\YJ�

ôã/Ü¢�²±L��²çf.MÞMbK±�

dæz?�¾��ÒÅ�^�J!Ñ¬°�Ô«M/O���

Õ®�¯/á��^}~O��
g¯bÝH��

^��Õ¹��¾Û��Å�^�
Òg��%LzM!���

ôã¹�Þsß´�È��*�%!�Ñ�y¹��

à>�¦
èÉ�O��ÚðÞ,íà�O+
�%

ÈÈx/���Úí£àÇl�Ù�æÙ
°�]

ªÝ��M$faw��Þ,£à%sáwÑN�×

�����OÖf�"!�ô�Ûà×/Ò���á��

^¯°bm��Å�^�
§âY�

õ	íð
zS¬�%±��]��L]����

Lf��]NÜ°L´^��]°þ�?�¾ÛÒ�Å�^

�JÕ®/ÂOÖ���·	�(P��°wb±�

�]��üN²�T/�¢�õ'Ó��´
���

���\�ÔUSM.�^/O���#bjk%�

´
à×Cqf�����üN²�Tbôã���

È������í'b0¯%}������M^!

·´×ã��]�ªÝMN/���í	�Ûð%è�

i]�
ÚðÞ,�²�]��]¬UyN?¥«M

 P�]��ü%²�J�_�
r�%¯´N*Í

pq�I.M[/ý��ª
ì��ª!�Ñ�y


Úð°þ�%+g/~�Ó�

NzN%ÔU�KçM]¥�y¬N^fýT]��

��^
�zd%^�±N]K�Ñ�
��³Mª

M%±�±�N]�L�ÞMÔ%ª'´Á	��ð


Þæ]^��?�¾���Å�^�JÕ®K*L�¬]��

^}~ÌÍO+�HÐ��� %��^%ÌÍcí

O!���

�zNf°y^�%w^åä��c�^pq��Û

ð�°�]ªÝ��M/]a
ÚðÔUSM.�^

%²�/°¢�ä.%²�³�!�Ñ�y���ð(

'�i]��Þ,Ø¦����+g�,���¥�

y¬N^bmm��
3*Lz��zN?å}J�¡

Èq�Á,%��¿/Oq�}��´
+dbÐ>ç

¦
Á�%²M�±Ô«M��ZÈq�fó��

ª'´+g/O��%bÞ,ìà�
�Ñ�yv�

·��%b��àÓ���ÚðbÐ´¥È�f*�¬

û´�����ÔUSM.�^°¢bflÆ�
µ

©	�w]±�²�T/l�\à×%S|Äw%]

L� ]°�y^¬²%Õè!>�·�
Úí
é

¢�Ù��zNf°y^���Õ���

?ØÝÈ×ê2S×Ñê

���M]²�²Ñ�?�¾���Å�^�Jb\°�

^]RM^%ÿ
ªæ°H%ëP�ª¬%Þ�c]

zMKçM�
z[üÔ]��þL
��±M�]

RM�æb\	�§ð�ìí!ªÝz�M%á/iá

�
�ÒÜæÞ���Pî%ï�gÿ���  }~

ðñltÈ!O��.zÜÝM\/o�
Úð��à

×wÏ!+g/±²���Á,%�Ò�Å�^�bEÔ

§�7?Á�Û�7J%}®/L��ª�x�����

×ØÙ�ÚÛÜÝ�Þßà�á3âãäå

N��mN



l
Á,b.M[��}%±�ÔU���/ìÅ�

^�!+g�,���

²�²Ñ�b�m�Ò�
ª¬P�zd¯%Z�.�

^]yL�N
��K��^]þ�ÔU
.MN]

°MZ�N�k��ÂO+pq�´
�q�Ã�Ó

·d�}2-´���*�*�m��
�Å¬�%ý

[]^M\ÜM�´ª¬%��æN]��ÑL��

f÷�!w���>%!
^M\ÜM�´Á,%�Ò�

Å�^�/wæ!+g�,���

ÿ�IÿÁÿò
K° �%��{°M^i�?�¾��§

Å�^�J´L	��ð
#��Ò§�îl�cíOp

q��ª¬%�{æ]Lýf��³MªM%üS¬

�]±��±�N´®/ÂO
ßà�ÌÍÂO+

/H�ó ���mÒ̈�õ	%zS¬�¯!��æ]

±�¬fy�ÅM�]±�K*z´ÂO+���Ã

%cíO�����

Lýf±��±�Nb
²M�*z}�}~NÜ�

/È��®0¯%+v�g´l
� �.zÜÝ

M\/Ú���Ç�Ù%��yÔU�M^!b


Lz��zN���xq�.M[/ìÅ�^�O~

��q��~�}��>%%
�%øÁ��ªb

?ì��ªe�i�Ù�e³¯/ *�J Ò̈7}~

§Ò7%EÔ´´*��EÔ´F��!¦�f~*S

��Èpq�´
�mà×�x��OÖ�%>%bõ

nä¦�w�xq���"�b��à×/Ò�
��

^b¸̀DIEDFD X̧IqADWEB?��{°M^%�ç


���q
�YJf¤��~q��

í'´ÈÉpþ~q�%b\æ�yÔ«M!
�

zNNy¬U�/��}l�#Ðó%�ÀI�à×

/�xq�f*��È�
���Qg/��Æ}�

�*�ÞL�y>��!
�Ñ�%�*�Ó��~>�

f$%Ó��Ø��fLýbùê�*��

N���N



· b#��

�����\	�w��Icôãã,Ì½õ=Ìàã

,Ì½|f�Ûö÷�$%ÛË��*�ûü¹��

 %ÛËbø������±ç��K,w:ù'ðñ

Nc�d�qÞMS�ã,OPö÷�fIcôãã

,Ì½õ=Ìàã,Ì½|f�Ûö÷�?�PL�

�ú�ÞMS�Jf%¹_��0�ÙøPL»�j

�f��OP%û�%��%OûÍüP/w�ff

>�øëÕµÏ/É��Èé=>/~�ø°��O

P%]-�aö¹�f*�ýþ%>f�wxq��

+db��õ=>ðÿ�Y¿¨-¥{ú�ö÷M

$%��/|`f��øffP?��M�MJ��

%OP»Oøè#øY¿%�e��/B����

í i j

K,w:ù'ðñNc�d�qÞMS�ã,OPö÷�

Icôãã,Ì½õ=Ìàã,Ì½|f�Ûö÷�

õ ÛË%�Ò

?·JÛ Ë ø

Icôãã,Ì½õ=Ìàã,Ì½|f�Ûö÷�

?íJÛË*×

�����\	Lð?ðJM\	��ð?�J

?õJÛ Ë �

àµ �� *6?ã,OPö÷��µJ

� ��?�J¦�©�]iE�	J

Pú 
a?bP�a�PLaD¯]ö÷M�	J

ff cd?ã,OPö÷��JÿJ

�ñ e?�J¦�©�]iE�	J

?ªJÛËð�

\	Lð?ðJ bPsá çàµf¬Iã1sáf

ã,Ì½|f�Ûö÷�

\ð?	J ��õ=>ðÿ�Y¿¨-¥{ú�

ö÷Mc·ð��

ïMµ¾0�yLz{M[5�¾æ�

\%ç�É

��ð?ëJ ��õ=>ðÿ�Y¿¨-¥{ú�

ö÷Mcíð��

PLv%Y¿?��»J¾��Y¿ú�

��ð?ßJ ��õ=>ðÿ�Y¿¨-¥{ú�

ö÷Mcõð��

PLY¿Ê�>�øY¿»¢]ëø

ãMµ

w����OPÊ���e�B�

��ð?�J cã�Ïø�{£JøJ�+?�[

M�J.zÜM[²�NB�

ffPã,Ì½Y¿÷�B�

��ð?�J ã,Ì½|f�Ûö÷�f¬Iã1

sáfbPsá >àµ

ª Icôãã,Ì½õ=Ìàã,Ì½|f�Ûö

÷�%�Ò

ã,Ì½|f�Ûö÷�bø°¸%OP�ÆP/

K±���f��µÏ¹�'{/»¦Ê�f���

�ú�%»Ã/w��*����¤%ÿ�!ç�pq

��lø %�aì¤´OPJ�%>ð!���

ffP?��M�MJã,Ì½�/¹�â�P?�

�M�MJî%OPï�Â����løõÄ��°õ

Icôãã,Ì½õ=Ìàã,Ì½|f�Ûö÷�ÛËûü

� � �?ã,OPö÷��J¦�©�J

×ØÙ�ÚÛÜÝ�Þßà�á3âãäå

N���N



�%f Ø�b��M��¿%�p!���¿W* �NL

�Æa=�yL�y´�"¹�¼8´���

ÈÓá�¦»*�o!øç�»_%��%°¬�ø

OPJ�%°¬�ø���o%°¬�P�x}q�

�l�q�qm5��oD´2��*���*4¯

/z��o%N��¥�D¢��~q�IÙ�Ny

¬�Mbø°�¦~��! Ê3%��!	%,É

}~>B�3´k*oé�����lø"!ñ�>

RD��*��cã%OP%�ÏÆñD%Ö#��

%-
¹��¢øÀ¦%�$/o��»*N��N

>K,��o�pq�*��Å�%%�|���bø

�%N��N/µÊ��øEÔ/Ö¢~q�|�ã

%yLz{M[����´o�pq�*��rE®

ÆIÙ��Ñ�.M[´�l
Nc�^yLz{

M[Æ��ý¬M[/ie(f��oô����*

�k�!����'�¦&'��o´�løö÷M

%*×|bÑzÜM[¦µ%�»´�/%(�K�

k��Íüpq��

ì ÛËµÏ%��

cã%OP%�e

+øcã!bOP´I���f���*��â�

PÆffP��!����ìð×!>ø »*�,

)%À¦%OP�´�Ù>C~�wÙë�%/£

��w����!>��y��y/12��OP%

*@/��'_/£}�� f´À¦øBÑ�¦e

/���°�%BC�>ø¡ø'%OP�´(�

�*�%!b�*}f)¢�õ�!����v!ô

*�øcã����+'%'ï%�a�°´OP/,�

�!*�f*��'b���I pfb)¢�*�

�Óø}´���T��Æ�N�ª�y�OP/e

¢��*�x�!b�*�cã�b�C-��f�

�q�øðñ!¿¢�8®%k��w,´b¦}~

¤�*�*�k�!���È�øe(´OP�%>

%!b�¦
P!�þ/¹���øP�.Æ�/.

��µÏ´A+À�����*� f>P�À¦%

'´(�Ò/f)xq��

cã%Pb���¾���¿��!øðbðñõ�~¦

�*´øOP'ï´À* f´|f�%./f�l


»�>À]��*�����Û�%OP|%»�b§��¼

/ø¢�� q´Ê{�����A�7!b���¼+

����f% f!����

cã%PLv%bõf��´ã,Ì½%°¬��

(���lø_����'%ÿ�/0¹�ã,Ì½õ=

Ìà%õ=%>fãô�»¦>1pqø»I�Ì½

f���V��*����%OPï�k�P|%i

Òv/�bõ=Ìà%>�´o�pqøOûÍü]

2B](P��/w��*��

ö÷�W¦%¼8

lm%-
N��N

N���N



B���.zÜM[²�N!>ø3���a��

%��%cN^´â

��4opq�*��

cN^�b�%v/

%i5ø6p²��ø

ÑjÆ�M¥Ý�N

��Ô«M%nAi

5´2pq�*��

ã,Ì½�!7%n

A´É#�*8�b

õf���*f*�

õ���4pq�É

GfÈÈ��ø %

cN^bt"��V

��*�f)xq��

8"l��
34%ðb(P9�!ø�I��b

9�´:þ~q�f*�¥�¨%���;>�l


�7%�}~>è#%<��¨´(q~q�*��

 %k��OP�%��õ=/��(�w�Ñ�%

çè´è#�ø%��f���q�*�f)xq��

°ÉøP�ÅÆÜÝM\8b��¦
.zÜM[

Æ^��ÜM[f*��NSz�%ÿ,�ðôlO

P´|`f���*� fføwÙ=*�2De�

Æø8%ðb(P´9�pq���}øOP�´�

~��}l��Þ	��^µ%8�Æ_@̧ /7w¹

�f*�k��$aàÊk/�#� fbÈq�k

�!���

uv�À¦%(P�´���>�x~P|� 

{��b�¦øâ>%Ä�b�¦?zpq�*�k

�!����v�%OP��kq�
�rb {>

£~q�´øÜÝM\´��pq�ðôlOP´|

`f�løOP|�@»/��¦���%!P´Ù

q*����f% f!����

��õ=>ðÿ�Y¿¨-¥{ú�ö÷M%�Ò

ã,Ì½|f�Ûö÷�%�of��%P|��

*�5�pq���õ=>ðÿ�Y¿¨-¥{ú�

ö÷M�bø�ã}~hÈ��_��¤%ã,Ì½ÿ

��Ê�_��¤%ÿ�´�	f��¢�������

¢�����ÿ�b51�Y¿¯f��µÏ��*

�°ÜN	�^!���

uP\%�ë´hÈ��ã�ã%ö÷Mf���ø

ÿ�%Y¿µÏ�Ê¹�È�"b¥¦øµà×�x

���A`�ö÷´wxq�� %k��dB!bø

����;<(�Ä��}l��`´�Ù´a��

� f/�~C�ø����� �%D�!��f

*�0ñ=�/ X̧�DE�E q̧ACDf*��*¿ò!ë

�ø���/�4��´~µÏ¹��f*�Ñ�´¥

¦pq�*��ö÷�OPJ�%F:µ´�����

f²��¹�fø¹}p}´6�%ÿ��/ü�

�É¢� f´GH�����ö÷/å��àÆø

I�,�}!àJ��*�à!p¢>ªÙüa%k

��wxq�´
}%Òb*�>�S¬f���*

�� %ø���4��*�v��K�k�f*�

Ñ�b®æ~�¦øI*��¹�¹êÙ/!��f

ÛË��}´)���a��� %²��bø����

��Ãð��F:µ%]L!ø�����}~wxq�

*�f% f!����

À¦%%�*¼8/0¹�SLP?wLy�MJ

/>ð��*�PLY¿¯bcãÁ¥f% f!ø

5;¢�%|`(f"!����SLP}~���

�í¤%�	bY¿%»¢/2-��Mý!>�8

%øò!µN���l
°�N(f"%k�!��

��Áá%l�O%P*�>ÿQq�*�øR��

*¢�%9�}~>øP~´À¦%lm}~J�Ó

 f/#¢�*�k�!����

5;ö÷%8!Èxq�l�O�}���bø�

8$%çSf¶T�%S»f*�È��¹�3V�

�a��ÊcN^

×ØÙ�ÚÛÜÝ�Þßà�á3âãäå

N���N



�*�k¦ÆÇpq�N^��ªÝ�/�(��lø

12*S»%ef}~.Æ}�u¬²\S�%|z

N^�k�p�´!Ù�ef�ClU¢~q�.�

�N/�~ï]¹���øð{%�V�Y¿µÏ%

|!|Èq��z��/l�O�IMpþ�*�k

�!����  !>klÄ*Y¿$%OAfÈ�

"/£�)*!���

ö÷/f���ø��õ=>ðÿ�fcã%PL

è#Y¿%�e/J�øY¿;<Æ÷���*�%

�£ë#>µ]�w�� f´!Ù���%|!c

ã%OP»O��*�>=>/~�� f´!Ù��

È�ø��õ=�Ê¹�¹¢ÉÆø��ÂÃÊ&'

4WÊ�%ñ*(�(��øã,OPö÷�%ö÷

M!J�Ó»X>�Y�%�8!m°µ}pq�*

� f>��!Ù��a�ñ
PP´Ãð��à�

b>ð�	f��°p�ö÷��´
û�fb�ÿ

´�*ø��¿ò%®b�}���¦�¦����

È!Z���>ø#¢�* f´=>��>~¢�

ÓØ�}f*�T�b���ÈÈ!�����}�

+d%ÛË!ø�%T�´Çl°�ÈÉ!���Ó

�!�¦øö÷M}~zaô~q� f´[*×%

�a��8�IMpq�*� f�"\/©���

OPÊø]B�

�����øµC�|O��\N��*�]|��c

ã'OP�%è#�e»�!øñD%ËÌ´./%

°�f��¢^pq��� !øcã%OP�%ñ

D%5f/¹�¹���øOPÊ�%��e�/B

����â�POPï%ø_`%�]%k��g/

hê�*���¼�l%OPâ�]Æøw����!

>i�%IÿÅ���%Ij]k}~øê�!l�

��*�k���p�]È!øøÀ¦%OPÊ�]

%��e�/£�Èx����%]>nb�øl¢

/��*�´
Ñ����%brù��cã%OP

%�e/m���}%k��
xñD%¥Ýv�^

��b�}q�*�>ø8�%²�ü�b£}��

}�� f!����8�Ê¹��7b�Q���

�*�*k�!���

Y¿��B�

ffPã,Ì½Y¿÷�%B�/w*øa�]Ñ

j%Y¿��}~OP%e�Æè#Y¿%5O/ô

ÙøY¿;<Æè#j���*�¹����

PLv%!%Y¿Òn�Ê��bøõ=Ìà��

õ=>ðÿ�øa��k�Ñj%Y¿¯´�ß!Y

¿µÏ�ð���51��q�q%�v�i�/B

��
k"¹�¯�}~A/ô¦ f´iÃ��*

q>KÑ´�¦øvàiÏf�/?z���lø

ñD>Í°!*�!>zaiþ�k��2=pq�

*��

|O��\N!%è#ÆbKP$%opOPPø

ã�����#ã'%OP�Ê¹��`´�È�|

!øcã%OPe�ÆY¿����*�B�iÃ�

 fb
ðñã�!#ã'OP�$%ÊÉ/��¹

q�Ä*%}/¹¢�g!uv�t�^!����

cã%OPfðñ%OP

+d%cãÛËbIÖ�¹��l
ðñ%OP�

�*�>$¹¹�Ù�}�f����

ðñ%�ef��bøcã%k��wÙ=*�ã

,Ì½%õ=/�%ÈÈ£�� fb#�*f)x

q��ðñ!>OP�%À¦bø���T��Æ

#/¡l°¢��N�ª�y�OPf*�klø�

?/,�ó���OP/��*���q/À¦%O

P�´.óf¹q�ø!Ù�Ó�����%k��

�m´æ®!Ù�8/2D�øÍü¹� fbTU

V!b�*�È�øq¢�'f¡r%��'�#b

,a(� f%!Ù�*}\/'��	!�øë


N���N



¹� f>¡Ò� f�)¢��°£�$�£¢�

>�*$%3/z���^/øOPÊv+øþz�

��yøPLsQP�Ñ,�²�Nft�*���

È�k��Pxq� f����ø�}�êÙ��

}~uü�ë�/vÎ¹� fb¡Ò!���#ã

'OP��Ê��øðñ%PL�t%#pøõ=

ÆY¿��%5f/�K��g!ø�wDE��*

�OP¹� f/ø��(�xÙ}�� f>a_

!���

cã%Y¿Æ	^æ����b}�lÃ�!*��

À]¹�è#»�$%Êk!�Ø��Y¿��x�

'�ø>Y¿%��%ñD%¹-��>m°�4p

q��lø)>�*� %/bðñ>£��êÙ!

���

cã%¬�ý�ú�Æ��OPú�b q}~!

��� %/bðñ´Ã�!*��yz�£É/¹

q�øðñbã,Ì½´Í°�2D!Ù�*}~ø

'%ú��xÙ/�*�*�f*��>���

*q�þkø��ú�bcã!>ðñ!>xÒ

!����f¢����PLv%%õ=Æ2D´w

Ù=*�f��>øOPb��f��>P�¦¬�

*�?%|!w�w�!����%|!���OP

/,�ó���bø*Ø*Ø�)KÆ;<Æ�&¨

´¡ÒÓ}~!���OPâÆâ�%ÿ6*2Dbø

�%8%$%/�~¹°É!ø1DÆ¹¢%TÍ°

�OP�/iÆ���È�f*�ø q>È�yz

�±züNÒ//b~�!*�f>¿¢��{�2

Df��ú�bøOPf*�b%Ú�f��ø�a

~>�}¹ f�¦øÑLMNk¦wxq��q�

�~�*�

{O

 %ûü%|}�1�øIcôãã,Ì½õ=Ì

à�}�¹���SÆ¹¢É����*�
$��

%)Ë��¦~.��d�¦Óp��Ìàÿ�%�

�9�øÛËà%ÿ6*ÉË%ÊÉf4þ�6¦

��/��g È¹�

OPJ�%���M

×ØÙ�ÚÛÜÝ�Þßà�á3âãäå

N��ÒN



Õ h , 2

OPö÷���g�m/�=��È¹�

+db
��	zMyLz{M[%¹�/|`�
OP%�J°C!b������¹��

¹
�¢�OP]Ob�;<%�¹P!�H�È���çr%�#OP2-P�>
À¦%}

9}~¬c�^ÆÍ¿/*�ÓÙÈ���

Ìaf>�À�%|
�¹¨*�ÓÙÈ��|}�h��Õh©�%É{�6¦����g

 È¹�

+,p~�ÀOPö÷Ç%��/m5��>%���*f)*È¹�OP��¹�2-
;

<
ö���
Í¿P
pÈ§È��7}~%OûÆ��£/�aþ*�Ó�q��*!¹�

?�D ffJ

�OPö÷�Õh©�M

Õh©�µ

�ú vâ ðñPLM X́gXWDZDñAgAWDºD¥ZÕhµ

Õh©�

�ú � ,P���L�j;¹�JÏ:µ

�¦ @* �ðñPL¹M»_ÿµ

�ú@�� g
IJPLM ðñPLM

�ñ e ã,OPö÷�	%M»_ÿµ

ªe «¬ �ñ»\ðñ÷�ÂÃ�µ

Pñ Î� �Å��IJNc�d^��TM[ú�ö�ÞMS�µ

?äTß ÿ¤b¦H�̈�õ	��ð�"J

��
OPö÷�!b
�%�´ñ�%Õh�7x���

�� *6 ã,OPö÷��µ

�� �( ã,OPö÷�iE�Jÿ

Pñ °O ã,OPö÷��Jÿ

ff cd ã,OPö÷��Jÿ






