
科学パワー
ワ
ー
ワ
ー

空
想
はほ

ど
ほ
ど
に

僕
た
ち
、

水
泳
部
な
ん
で
す
が
、

科
学
の
力
さ
え
あ
れ
ば
、

夢
が
叶
う
か
も
っ
て
！

顧
問
の
佐
藤
で
す
。

本
日
は

〝
科
学
の
力
で

ア
ス
リ
ー
ト
を

サ
ポ
ー
ト
す
る
〞

こ
と
に
つ
い
て
、

詳
し
く
伺
う
た
め

参
り
ま
し
た

は
じ
め
ま
し
て
！

よ
う
こ
そ
、国
立
ス
ポ
ー
ツ

科
学
セ
ン
タ
ー
へ
！

ハ
ヤ
ト
く
ん
と
、

ア
ス
カ
さ
ん
で
す
ね
。

今
日
、君
た
ち
を
案
内
す
る
、

研
究
員
の
ク
ボ
で
す

よ
ろ
し
く

お
願
い
し
ま
す

こ
こ
で
、憧
れ
の

ア
ス
リ
ー
ト

た
ち
が
…

さ
あ
、早
く

待
ち
合
わ
せ
の

場
所
へ

行
き
ま
し
ょ
…

ハ
ヤ
ト
く
ん

佐
藤
先
生

ア
ス
カ
さ
ん

わ
ぁ
、こ
こ
が

国
立
ス
ポ
ー
ツ

科
学
セ
ン
タ
ー

か
ぁ

日
本
の
国
際
競
技
力
の
向
上
を

支
え
る
ハ
イ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス

ス
ポ
ー
ツ
セ
ン
タ
ー
に
あ
る
の
よ

す
ご
い
！

ク
ボ
研
究
員

こ
ん
に
ち
は
！

なんだろう？
アスリート　科学アスリート　科学って、
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？？？？ 誰
も
が

確
か
め
ら
れ
る

情
報
？

な
る
ほ
ど
、二
人
は
競
泳
を

頑
張
っ
て
い
る
の
で
す
ね
。

た
し
か
に
、〝
科
学
的
〞

と
い
う
と
、誰
も
知
ら
な
い
真
実

＝
正
し
い
答
え
が
見
つ
か
り
、

能
力
を
飛
躍
的
に
向
上
さ
せ
る

イ
メ
ー
ジ
を
持
つ
人
が

多
い
の
で
す
が
…

実
は
少
し

違
う
ん
で
す

エ
ッ！?
エ
ッ！?

身体
そのものに
関するもの

身長・体重・
体脂肪率など

身体の
機能に
関するもの

筋力・パワー
など

実際の
パフォーマンスに
関わるもの

スピード・高さ・
距離など

な
る
ほ
ど

簡
単
に
い
う
と
、

〝
測
っ
た
量
〞

　
　
　
　
の
こ
と
で
す

科
学
的
と
い
う
の
は
、

い
ろ
ん
な
人
が
同
じ
手
順
で

繰
り
返
し
確
か
め
て
、

よ
り
正
し
い
答
え
に

近
づ
こ
う
と
す
る
こ
と
。

そ
し
て
、

そ
の
手
順
の
も
と
に
な
る

大
切
な
も
の
が
…

〝
誰
も
が

 

確
か
め
ら
れ
る
情
報
〞

　
　
　
　
　
　
　
　
　
で
す

これらを共通の道具や方法で測れば、誰もが数字として扱えて、
記録したり比べたりするのにとても便利。さらに、統計や基礎理論
に基づき、さまざまな現象の原因を探れたりもできます。

『測った量』とは？

2



例
え
ば
競
泳
な
ら
、

必
ず
し
も
速
く
泳
げ
る
選
手
が

最
初
に
ゴ
ー
ル
す
る

わ
け
で
は
な
い
こ
と
は

わ
か
り
ま
す
よ
ね
。

ス
タ
ー
ト
、タ
ー
ン
、泳
ぎ
の

総
タ
イ
ム
の
短
い
選
手
が

レ
ー
ス
を
制
す
る

た
だ
し
、人
間
の
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
は
複
雑

だ
か
ら
、ど
こ
か
一
部
が
よ
く
な
っ
て
も
、

全
体
が
よ
く
な
る
と
は
限
ら
な
い
。

そ
ん
な
と
き
も
、測
定
や
分
析
に
基
づ
い
て

論
理
的
に
検
証
で
き
れ
ば
、な
ぜ
う
ま
く

い
か
な
い
か
を
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

そ
れ
が
科
学
の
強
み
な
ん
で
す

感
覚
で
は
な
く
、

論
理
を
積
み
上
げ
て

い
く
わ
け
で
す
ね

で
も
、さ
ま
ざ
ま
な
測
定
、

分
析
を
通
じ
て
メ
カ
ニ
ズ
ム
を

明
ら
か
に
す
る
と
、

そ
の
独
特
な
領
域
の
こ
と
が

少
し
ず
つ
わ
か
っ
て
く
る

そ
し
て
、

部
分
的
で
は
あ
る
け
れ
ど
、

ア
ス
リ
ー
ト
の
体
力
や
技
術
を

よ
り
よ
い
も
の
に
す
る
た
め
の

ア
イ
デ
ィ
ア
が

生
ま
れ
る
わ
け
で
す

そ
う
い
え
ば
、私
も
、

先
輩
の
言
っ
て
い
る
感
覚
が

わ
か
ら
な
い
こ
と
が
あ
っ
た
わ

本
来
、一
流
の
ア
ス
リ
ー
ト
が

頭
と
身
体
で
処
理
し
て
い
る

情
報
は
、ア
ス
リ
ー
ト
と

そ
の
周
囲
の
訓
練
さ
れ
た

人
に
し
か
共
有
で
き
な
い
、

独
特
の
感
覚
や
言
葉
の

領
域
の
も
の
と
い
え
ま
す
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あ
り
が
と
う

  

ご
ざ
い
ま
し
た
！

…
っ
て
、そ
の
前
に
、

頭
を
使
い
す
ぎ
て

お
腹
す
い
ち
ゃ
っ
た

分
析
す
る
ま
で
も

な
い
っ
て
感
じ
ね

フ
フ
フ

ぐ
ぅ

〜

Fin

う
ん
、

超
や
る
気
が
出
て
き
た
よ
！

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
目
指
し
て
、

頑
張
る
ぞ
！

面
白
か
っ
た
ね
。

ほ
ん
と
、ス
ポ
ー
ツ
っ
て

奥
が
深
い
わ

は
い
！

と
て
も
勉
強
に

な
り
ま
し
た
！！

ど
う
で
す
か
？

〝
科
学
的
な
サ
ポ
ー
ト
〞、

わ
か
っ
て
も
ら
え
ま
し
た
か
？

開
所
か
ら
20
年
。

国
立
ス
ポ
ー
ツ
科
学
セ
ン
タ
ー
の

サ
ポ
ー
ト
を
利
用
す
る
ア
ス
リ
ー
ト
は
、

初
め
は
ほ
ん
の
数
種
目
で
し
た
が
、

今
で
は
40
種
目
以
上
！

毎
日
の
よ
う
に
利
用
し
て
い
た
だ
き
、多
く
の

競
技
現
場
か
ら
役
に
立
っ
て
い
る

と
評
価
い
た
だ
い
て
い
ま
す

う
ん
う
ん

そ
う
ね
、試
合
を
見
る
と
き
も
、

違
っ
た
見
方
が
で
き
そ
う
だ
わ

分
析
と
戦
略
か
…

な
ん
か
、僕
も
タ
イ
ム
が

上
が
り
そ
う
！

1
0
0
m
で
あ
れ
ば
、

平
均
ス
ピ
ー
ド
、ひ
と
か
き
に

要
し
た
時
間
、ひ
と
か
き
で

進
ん
だ
距
離
な
ど
は
も
ち
ろ
ん
、

飛
び
込
ん
で
か
ら
15
m
ま
で
の

ス
タ
ー
ト
技
術
、45
m
地
点
か
ら

壁
に
タ
ッ
チ
し
て
15
m
戻
っ
て

く
る
ま
で
の
タ
ー
ン
技
術
も

重
要
で
す

そ
の
情
報
を
蓄
積
す
る
こ
と
で
、

ど
ん
な
戦
略
で
レ
ー
ス
に
臨
み
、

そ
し
て
戦
略
通
り
に
泳
げ
た
か
を

確
認
で
き
る
、と
い
う
わ
け
で
す

こ
ん
な
に

細
か
く
！

予選 1:07.08

1.60
1.55
1.50
1.45
1.40
1.35
1.30
1.25
1.20

15-25m 25-35m35-45m 65-75m 75-85m 85-95m

準決 1:07.10
泳速（m/秒）

決勝 1:06.46

!
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