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て
大
金
を
投
資
す
る
必
要
性
を
政
府
や
一
般
市
民
に
説
明
し
な

な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
年
間
１
億
１
千
９
百
万
ポ
ン
ド
の
歳

入
の
内
、
１
億
６
百
万
ポ
ン
ド
を
使
い
ま
す
。
投
資
配
分
を
す

る
際
は
、
投
資
の
原
則
を
設
け
て
い
ま
す
。
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
、
パ

ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
フ
ォ
ー
カ
ス
す
る
、
こ
れ
が
大
原
則
で
す
。
他

の
大
会
で
お
金
が
必
要
で
あ
っ
て
も
、
簡
単
に
予
算
を
割
き
ま

せ
ん
。
競
技
種
目
と
そ
の
選
手
の
現
在
の
成
績
と
潜
在
能
力
を

見
て
お
金
が
流
れ
て
い
く
仕
組
み
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
サ
イ
ク
ル
を
守
れ
ば
、
コ
ー
チ
も
安
心
し
て
指

導
に
取
り
組
め
る
は
ず
で
す
。
イ
ギ
リ
ス
内
部
、
海
外
か
ら
の

コ
ー
チ
か
ら
も
安
心
し
て
も
ら
え
る
よ
う
に
４
年
か
、
４
年
以

上
の
契
約
を
し
て
い
ま
す
。
選
手
育
成
に
関
し
ま
し
て
、
８
年

で
表
彰
台
を
狙
え
る
選
手
を
養
成
し
て
い
る
た
め
で
す
。
毎

年
、
資
金
配
分
を
再
チ
ェ
ッ
ク
し
て
い
ま
す
。
資
金
を
得
る
に

は
将
来
の
可
能
性
を
示
す
か
、
今
の
成
績
を
残
す
し
か
あ
り
ま

せ
ん
。
限
ら
れ
た
資
金
配
分
を
す
る
に
は
難
し
い
意
思
決
定
が

必
要
な
の
で
す
。
資
金
は
出
す
べ
き
と
こ
ろ
へ
迅
速
に
出
す
よ

う
に
し
て
い
ま
す
が
、
選
手
に
は
努
力
し
て
予
算
を
獲
得
す
る

よ
う
呼
び
か
け
て
い
ま
す
。

各
競
技
を
支
え
る
三
つ
の
基
本
プ
ロ
グ
ラ
ム

　
各
種
目
の
サ
ポ
ー
ト
の
た
め
の
基
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
あ
る
の

で
す
が
、
そ
の
内
の
一
つ
が
人
材
発
掘
で
す
。
４
年
間
で
２
２
０

万
ポ
ン
ド
を
使
っ
て
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
を
し
て
い
ま
す
。
た
と
え

ば
、
若
い
サ
ッ
カ
ー
選
手
の
た
め
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。
プ
ロ
で

は
な
い
有
望
な
選
手
た
ち
に
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
セ
カ
ン
ド
チ
ャ

ン
ス
を
与
え
る
の
で
す
。
２
０
０
９
年
で
は
１
８
７
人
の
選
手

が
選
抜
を
受
け
、コ
ン
フ
ァ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン（
確
認
）
ま
で
い
っ
た

の
は
３
人
で
し
た
。
そ
の
内
２
人
が
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
養
成
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
参
加
し
て
い
ま
す
。
確
認
と
は
「
体
格
が
い
い
」「
メ

ン
タ
ル
も
向
い
て
い
る
」「
技
術
も
戦
術
も
備
わ
っ
て
い
る
」
と

判
断
さ
れ
た
場
合
、一
定
期
間
そ
の
選
手
を
試
す
こ

と
で
す
。
何
を
し
な
い
と
ト
ッ
プ
選
手
に
な
れ
な
い

の
か
、
気
持
ち
の
再
確
認
を
す
る
の
で
す
。

　
そ
の
他
、「
ガ
ー
ル
ズ
フ
ォ
ー
ゴ
ー
ル
ド
」
と
い
う

女
子
選
手
の
発
掘
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
、「
ス
ポ
ー
テ
ィ
ン

グ
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
」
や
「
ト
ー
ア
ン
ド
タ
レ
ン
テ
ッ
ド

２
０
１
６
」
と
い
っ
た
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
が
あ
り
ま
す
。

「
ス
ポ
ー
テ
ィ
ン
グ
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
」
は
、
そ
の
ス
ポ
ー

ツ
は
未
経
験
者
で
は
あ
る
が
、
素
質
の
あ
る
人
た
ち

を
発
掘
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。「
ト
ー
ア
ン
ド
タ
レ

ン
テ
ッ
ド
２
０
１
６
」
は
、
背
が
高
く
て
有
能
で
あ
る

人
材
を
発
掘
し
ま
す
。
ま
た
、フ
ァ
イ
テ
ィ
ン
グ
チ
ャ

ン
ス（
テ
コ
ン
ド
ー
）
、パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
タ
レ
ン
ト
プ

ロ
グ
ラ
ム
も
始
め
て
い
ま
す
。
サ
ポ
ー
ト
の
経
験
に
基

づ
い
て
各
競
技
が
力
を
つ
け
、こ
れ
ら
の
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
レ
ガ
シ
ー
と
し
て
残
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
二
つ
目
の
基
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
未
来
の
コ
ー
チ

の
育
成
で
す
。
育
成
に
つ
い
て
は
４
０
０
万
ポ
ン
ド

弱
を
２
０
０
９
年
か
ら
２
０
１
３
年
の
４
年
間
で
使

う
予
定
で
、
す
で
に
世
界
競
技
で
メ
ダ
ル
を
獲
得
し

た
コ
ー
チ
に
、
ま
だ
そ
の
よ
う
な
経
験
の
な
い
コ
ー

チ
に
ノ
ウ
ハ
ウ
な
ど
を
指
導
し
て
ほ
し
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
そ
の
活
動
を
「
エ
リ
ー
ト
コ
ー
チ
ア
プ
レ

ン
テ
ィ
ッ
ス
ス
キ
ッ
プ
ス
キ
ル
（
徒
弟
見
習
い
研
修

制
度
）
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
学
ん
だ
こ
と
を
す
ぐ

実
務
に
反
映
で
き
れ
ば
、
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
向
上
に

つ
な
が
る
は
ず
で
す
。
理
論
で
は
な
く
、
す
ぐ
現
場
に
反
映
さ

せ
る
の
が
プ
レ
ン
テ
ス
シ
ッ
プ
ス
キ
ー
ム
で
す
。

　
三
つ
目
の
基
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
研
究
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で

す
。
４
年
間
で
お
よ
そ
６
５
０
万
ポ
ン
ド
を
投
資
配
合
し
ま
し

た
。
さ
ら
に
１
千
万
ポ
ン
ド
の
投
資
を
確
保
し
て
お
り
ま
し
て
、

こ
れ
は
英
国
の
リ
サ
ー
チ
監
修
研
究
評
議
会
で
予
算
を
確
保

し
、
研
究
機
関
や
大
学
に
直
接
資
金
配
分
が
な
さ
れ
て
い
ま

す
。
２
０
１
２
年
に
成
果
を
示
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
素
晴
ら
し

い
こ
と
で
す
。
も
し
成
功
す
れ
ば
リ
サ
ー
チ
監
修
研
究
評
議
会

と
の
関
係
は
、２
０
１
２
年
以
降
も
継
続
し
、
ま
た
資
金
を
い
た

だ
け
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
航
空
会
社
な
ど
民
間
と
パ
ー
ト
ナ

ー
シ
ッ
プ
を
組
ん
で
お
り
、
優
秀
な
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
ノ
ウ
ハ
ウ
を

提
供
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。
現
在
約
１
０
０
の
リ
サ
ー
チ
イ
ノ
ベ

ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
行
中
で
、テ
ク
ニ
ッ
ク
、
機
器
、
装

備
を
使
っ
た
ス
ポ
ー
ツ
で
リ
サ
ー
チ
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
コ
ー
チ
は
選
手
の
特
徴
を
と
ら
え
、
プ
ロ
フ
ァ
イ
リ
ン
グ
を
し

て
い
き
ま
す
。コ
ー
チ
は
テ
ク
ニ
カ
ル
面
、
戦
術
面
、メ
ン
タ
ル
面

な
ど
育
成
に
お
い
て
選
手
の
特
徴
を
把
握
す
る
よ
う
に
し
て
い

ま
す
。
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
ど
お
り
に
育
成
が
進
ん
で
い
る
の
か
、
支

援
を
必
要
と
し
て
い
る
状
態
な
の
か
を
把
握
し
ま
す
。
そ
の
た

め
選
手
を
赤
、
黄
色
、
緑
、
あ
る
い
は
Ａ
Ｂ
Ｃ
と
い
う
か
た
ち
で

少
な
く
と
も
年
３
回
は
評
価
す
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
赤
の

評
価
が
出
た
と
こ
ろ
に
私
は
注
目
し
て
い
ま
す
。
赤
色
は
問
題

あ
り
、
緑
色
は
満
足
な
状
況
、
黄
色
は
改
善
途
上
で
す
。
す
で

に
問
題
に
着
手
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
こ
と
に
よ
り
各
競
技
で
成
果
が
上
が
っ
て
い
ま
す
。
た

と
え
ば
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
選
手
権
レ
ベ
ル
で
は
、
北
京
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
前
に
比
べ
る
と
よ
り
よ
い
水
準
に
な
っ
て
い
ま
す
。
イ
ギ
リ

ス
の
ス
ポ
ー
ツ
の
歴
史
の
中
で
、
地
元
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
は

今
ま
で
に
な
い
チ
ャ
ン
ス
で
す
。
こ
こ
で
成
功
を
お
さ
め
、
そ

の
レ
ガ
シ
ー
を
２
０
１
２
年
以
降
に
残
し
た
い
で
す
。
も
し
失

敗
に
終
わ
れ
ば
、
未
来
の
ス
ポ
ー
ツ
選
手
を
失
望
さ
せ
る
こ
と

に
な
る
の
で
、
気
は
抜
け
ま
せ
ん
。

エ
リ
ー
ト
ス
ポ
ー
ツ
は
国
際
協
力
が
重
要

　
現
在
、
今
ま
で
に
な
い
ほ
ど
非
常
に
早
い
ペ
ー
ス
で
強
化
を

行
っ
て
い
ま
す
。
２
０
１
２
年
、
地
元
ロ
ン
ド
ン
で
の
オ
リ
ン
ピ

ッ
ク
開
催
と
い
う
ビ
ッ
グ
チ
ャ
ン
ス
を
活
か
す
た
め
で
す
。
最

高
の
結
果
を
出
す
た
め
に
、
全
て
の
競
技
種
目
に
お
い
て
解
決

で
き
て
い
な
い
課
題
が
な
い
か
、
そ
れ
を
洗
い
出
す
よ
う
に
お

願
い
し
て
い
ま
す
。
同
時
に
課
題
解
決
の
支
援
を
し
て
く
れ
る

意
欲
あ
る
専
門
家
を
探
し
各
競
技
の
ス
タ
ッ
フ
と
引
き
合
わ

せ
、
問
題
が
あ
っ
た
場
合
は
解
決
策
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
し
て

い
ま
す
。
ミ
ッ
シ
ョ
ン
２
０
１
２
で
は
、
ロ
ン
ド
ン
開
催
ま
で
に

ど
の
程
度
前
進
で
き
る
の
か
を
重
視
し
て
い
ま
す
。
何
千
万
ポ

ン
ド
と
い
う
投
資
資
金
は
国
か
ら
支
給
さ
れ
て
い
ま
す
。
各
競

技
種
目
の
成
果
を
上
げ
、
国
や
一
般
市
民
に
対
し
て
実
際
に
達

成
で
き
て
い
る
こ
と
を
証
明
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
す
。

　
大
き
な
ス
ポ
ー
ツ
イ
ベ
ン
ト
の
誘
致
と
国
際
協
力
の
取
り
組

み
に
つ
い
て
お
話
し
し
ま
す
。
２
０
１
３
年
ま
で
に
１
千
５
百
万

ポ
ン
ド
を
か
け
て
主
だ
っ
た
イ
ベ
ン
ト
を
イ
ギ
リ
ス
に
誘
致
し
、

開
催
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
て
い
ま
す
。
実
は
、
国
内
で
国

際
大
会
等
が
開
催
さ
れ
る
と
25
パ
ー
セ
ン
ト
も
パ
フ
ォ
ー
マ
ン

ス
が
高
く
な
る
と
い
う
こ
と
が
研
究
で
わ
か
っ
て
い
る
の
で
す
。

パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
が
高
く
な
れ
ば
世
界
ラ
ン
キ
ン
グ
も
高
く
な

り
、
出
場
枠
が
増
え
ま
す
。
高
い
水
準
で
よ
り
多
く
の
成
功
を

お
さ
め
、
メ
ダ
ル
を
獲
得
で
き
る
の
で
す
。

　
経
済
面
で
も
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
イ
ギ
リ
ス
の
研
究
で

は
、
大
型
イ
ベ
ン
ト
に
投
資
を
す
る
と
、
そ
の
投
資
に
対
す
る

経
済
的
な
見
返
り
は
７
倍
に
な
る
と
い
う
結
果
も
あ
り
ま
す
。

よ
っ
て
誘
致
の
ノ
ウ
ハ
ウ
、
イ
ベ
ン
ト
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
、
イ
ベ
ン

ト
ビ
ジ
ネ
ス
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ
ン
グ
、
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
の
ノ

ウ
ハ
ウ
蓄
積
が
重
要
と
な
る
の
で
す
。

　
最
後
に
国
際
関
係
に
つ
い
て
で
す
。
国
際
社
会
で
協
力
関

係
を
積
極
的
に
進
め
て
い
く
こ
と
は
結
果
的
に
パ
フ
ォ
ー
マ
ン

ス
向
上
に
も
役
立
ち
ま
す
。
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ

ク
は
国
同
士
の
競
争
で
は
あ
り
ま
す
が
、
ス
ポ
ー
ツ
界
全
体
の

環
境
を
向
上
さ
せ
る
効
果
が
あ
り
ま
す
。
国
同
士
、
エ
リ
ー
ト

ス
ポ
ー
ツ
を
守
り
、
振
興
し
発
展
さ
せ
て
い
く
た
め
の
国
際
協

力
が
重
要
で
す
。
競
技
に
お
い
て
は
競
争
関
係
に
あ
り
な
が

ら
も
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て
協
力
で
き
な
け
れ
ば
、
ス
ポ
ー
ツ
シ

ス
テ
ム
そ
の
も
の
が
成
り
立
た
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
２
０

１
２
年
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開
催
さ
れ
る
と
い
う
チ
ャ
ン
ス
を

活
か
し
、
他
の
国
々
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
築
き
、
国
際

競
技
連
盟
に
も
貢
献
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
国
際
協
力
で
大
事
な
こ
と
は
両
国
に
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
と
い

う
こ
と
で
す
。
わ
た
し
た
ち
Ｕ
Ｋ
ス
ポ
ー
ツ
に
と
っ
て
、
国
際
関

係
と
い
う
の
は
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
で
す
。
今
回
の
会
議
に
参

加
す
る
に
あ
た
り
、
日
本
の
ハ
イ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
シ
ス
テ
ム
に

つ
い
て
数
日
間
さ
ま
ざ
ま
な
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
お
話
さ
せ
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。
今
後
、
２
国
間
で
さ
ら
に
協
力
し
合
う
チ
ャ

ン
ス
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
２
０
１
２
年
、
ロ
ン
ド
ン
で
お
会
い

す
る
こ
と
楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。

　
１
９
９
７
年
に
設
立
さ
れ
た
Ｕ
Ｋ
ス
ポ
ー
ツ
は
、
毎
年
約
１

億
ポ
ン
ド
が
投
資
（
財
源
は
国
営
宝
く
じ
の
収
益
金
、
国
庫

支
出
、
民
間
部
門
か
ら
調
達
し
た
資
金
）
さ
れ
て
い
る
組
織
で

す
。
Ｕ
Ｋ
ス
ポ
ー
ツ
は
文
化
、
メ
デ
ィ
ア
、
ス
ポ
ー
ツ
省
（
Ｄ
Ｃ

Ｍ
Ｓ
）
へ
の
報
告
義
務
を
負
う
こ
と
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
、

英
国
の
ス
ポ
ー
ツ
組
織
の
「
最
上
位
」
に
置
か
れ
て
い
ま
す
。

本
部
は
ロ
ン
ド
ン
中
心
部
に
あ
り
、
ス
タ
ッ
フ
は
１
０
０
名
で

す
。
イ
ギ
リ
ス
連
邦
各
国
代
表
と
独
立
メ
ン
バ
ー
に
よ
っ
て
構

成
さ
れ
る
理
事
会
の
管
理
下
に
あ
り
、
理
事
会
は
2
カ
月
に

１
度
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
Ｕ
Ｋ
ス
ポ
ー
ツ
の
役
目
は
明
快
、
エ
リ
ー
ト
選
手
を
サ
ポ
ー

ト
す
る
こ
と
で
す
。
ユ
ー
ス
ス
ポ
ー
ツ
ト
ラ
ス
ト
と
い
う
財
団

が
あ
り
、
そ
こ
で
は
学
校
の
教
員
を
サ
ポ
ー
ト
し
、
若
い
学
生

が
ス
ポ
ー
ツ
を
楽
し
む
環
境
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
は

基
本
的
な
ス
キ
ル
を
身
に
つ
け
、
そ
の
後
も
っ
と
ス
ポ
ー
ツ
を

続
け
て
ベ
ス
ト
に
な
り
た
い
と
い
う
イ
ン
ス
ピ
レ
ー
シ
ョ
ン
を

得
ら
れ
る
よ
う
に
U
K
ス
ポ
ー
ツ
で
働
き
か
け
て
い
ま
す
。
ま

た
、
能
力
が
あ
る
子
ど
も
た
ち
に
適
切
な
サ
ポ
ー
ト
が
提
供
で

き
る
よ
う
に
活
動
し
て
い
ま
す
。

　
イ
ギ
リ
ス
で
は
、
ロ
ン
ド
ン
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
向
け
て
ワ
ン

チ
ー
ム
ア
プ
ロ
ー
チ
を
強
化
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
ワ
ン
チ

ー
ム
・
ワ
ン
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
サ
ポ
ー
ト
し
、
ベ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ

ン
ス
を
実
現
し
た
い
と
考
え
て
い
る
の
で
す
。
Ｕ
Ｋ
ス
ポ
ー
ツ

は
、
２
０
０
５
年
が
大
き
な
転
換
期
で
し
た
。
ご
承
知
の
よ
う

に
Ｉ
Ｏ
Ｃ
総
会
で
２
０
１
２
年
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
招
致
を
勝
ち

取
っ
た
の
で
す
。

　
た
だ
ち
に
２
０
１
２
年
に
何
を
目
標
と
す
る
か
を
話
し
合

い
、
ど
ん
な
目
標
を
設
定
す
る
か
を
議
論
し
ま
し
た
。
政
府
に

そ
の
こ
と
を
訴
え
、
翌
年
に
は
莫
大
な
予
算
を
獲
得
し
ま
し

た
。
こ
れ
を
「
ミ
ッ
シ
ョ
ン
２
０
１
２
」
と
名
づ
け
ま
し
た
が
、

全
種
目
、
全
競
技
が
力
を
合
わ
せ
２
０
１
２
年
に
大
き
な
目
標

を
達
成
す
る
こ
と
を
確
認
し
、
行
動
に
移
し
ま
し
た
。
そ
の
結

果
、
北
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
大
成
功
を
収
め
ま
し
た
。

　
目
標
を
達
成
す
る
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
団
体
と
の
効
果
的
な
パ

ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
が
必
要
で
す
。
国
内
に
は
47
の
五
輪
種
目
と

パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
種
目
に
関
す
る
連
盟
が
あ
り
、
協
力
体
制
を

構
築
し
、
医
療
、
科
学
に
関
し
て
は
イ
ン
テ
デ
ュ
ー
ド
ス
ポ
ー
ツ

（
Ｅ
Ｉ
Ａ
）
と
協
力
を
密
に
し
ま
し
た
。
Ｅ
Ｉ
Ａ
は
日
本
と
同
じ

で
各
競
技
種
目
に
対
し
て
責
任
を
も
っ
て
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し

て
い
ま
す
。
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
強
化
し
た
結
果
、
北
京
で
好

成
績
を
残
し
、
チ
ー
ム
２
０
１
２
の
結
成
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

　
民
間
で
は
Ｖ
Ｉ
Ｓ
Ａ
と
も
提
携
し
て
い
ま
す
。
Ｖ
Ｉ
Ｓ
Ａ
も

五
輪
の
ス
ポ
ン
サ
ー
で
す
。
Ｕ
Ｋ
ス
ポ
ー
ツ
は
１
２
０
０
人
の

提
携
し
て
い
る
選
手
に
３
日
間
、
Ｖ
Ｉ
Ｓ
Ａ
の
宣
伝
に
協
力
し

て
も
ら
う
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
練
習
時
間
を
削
る
こ
と
に
関

し
て
も
「
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
一
員
で
あ
る
、
お
互
い
に
サ
ポ
ー
ト
し

て
い
る
」
こ
と
を
選
手
た
ち
は
知
っ
て
い
ま
す
の
で
、
進
ん
で

宣
伝
活
動
に
協
力
し
て
い
ま
す
。

　
予
算
の
約
３
億
ポ
ン
ド
（
1
ポ
ン
ド
＝
約
1
3
8
円
）
は
ほ

ぼ
夏
の
競
技
に
か
け
て
い
ま
す
が
、
そ
の
う
ち
の
お
よ
そ
１
億

５
千
万
ポ
ン
ド
が
ロ
ン
ド
ン
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
成
功
の
た
め
に
、

残
る
半
分
は
２
０
１
６
年
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
向
け
、
持
続
的

に
強
化
す
る
た
め
の
資
金
に
す
る
予
定
で
す
。

　
Ｕ
Ｋ
ス
ポ
ー
ツ
で
は
、
１
２
０
０
人
の
選
手
を
サ
ポ
ー
ト
し

て
い
ま
す
が
、
必
ず
し
も
全
員
が
ロ
ン
ド
ン
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に

出
場
す
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ど
の
種
目
に
お
い
て
も
、

メ
ダ
ル
が
向
こ
う
８
年
間
で
獲
れ
そ
う
な
選
手
に
お
金
を
使

い
、
養
成
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
選
手
育
成
に
は
コ
ス
ト
が

か
か
り
ま
す
。
試
合
の
た
め
の
旅
費
、
宿
泊
費
、
選
手
の
参
加

登
録
費
、
ス
ポ
ー
ツ
科
学
の
コ
ス
ト
、
医
療
の
コ
ス
ト
な
ど
で

す
。
し
か
し
、
お
金
を
か
け
な
け
れ
ば
強
化
は
で
き
ま
せ
ん
。

勝
て
る
可
能
性
が
あ
る
選
手
に
お
金
を
配
分
し
ま
す
。
こ
れ

ら
の
資
金
は
直
接
Ｕ
Ｋ
ス
ポ
ー
ツ
か
ら
選
手
に
支
払
わ
れ
ま

す
の
で
、
練
習
時
間
を
削
っ
て
「
３
日
間
宣
伝
の
時
間
を
く
だ

さ
い
」
と
い
う
お
話
も
で
き
る
わ
け
で
す
。

ア
テ
ネ
は
10
位
、
北
京
は
４
位
に
大
躍
進

　
イ
ギ
リ
ス
の
現
状
を
申
し
上
げ
る
と
、
ア
ト
ラ
ン
タ
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
で
は
メ
ダ
ル
取
得
数
が
36
位
で
し
た
。
こ
の
不
振
が
原

因
で
、
く
じ
の
資
金
を
ス
ポ
ー
ツ
に
使
う
こ
と
が
決
ま
り
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
シ
ド
ニ
ー
で
は
10
位
、
ア
テ
ネ
も
10
位
、
そ
し

て
北
京
で
は
大
躍
進
の
４
位
に
な
り
ま
し
た
（
メ
ダ
ル
47
個
、

金
メ
ダ
ル
19
）
。
ま
さ
か
こ
こ
ま
で
メ
ダ
ル
が
獲
れ
る
と
思
い

ま
せ
ん
で
し
た
。
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
メ
ダ
ル
獲
得
数
は
２
位

で
し
た
。
ロ
ン
ド
ン
で
は
、
北
京
の
メ
ダ
ル
獲
得
数
47
個
を
超

え
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

「
絶
対
に
４
位
以
内
に
な
る
、
そ
し
て
よ
り
多
く
の
種
目
で
メ

ダ
ル
を
獲
る
」

　
こ
れ
が
ロ
ン
ド
ン
の
目
標
で
す
。
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
つ
い
て

は
２
位
か
ら
落
ち
な
い
こ
と
が
目
標
で
す
。
今
の
順
位
を
キ
ー

プ
し
、
よ
り
多
く
の
種
目
で
メ
ダ
ル
を
獲
得
で
き
る
よ
う
に
し

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
た
だ
、
成
功
す
る
に
は
本
当
に
お
金
が
か
か
り
ま
す
。
よ
っ

高度化、高速化した世界の競技レベルに
スポーツ医・科学はどのようにかかわっていくべきか。

第6回JISSスポーツ科学会議
～世界で勝つためのスポーツ科学～

［特集］

2010年１月23日（土）、国立スポーツ科学センターにおいて第6回ＪＩＳＳスポーツ科学会議が開催された。今回のテーマは「世
界で勝つためのスポーツ科学～Supporting the Best」。世界の競技レベルが確実に高度化、高速化するなかで、スポーツ医・
科学の研究支援、トレーニング環境の整備が更に重要になる。科学会議は午前９時から開会し、三つの招待講演、三つのシンポ
ジウム、ポスター発表などもりだくさんの内容となった。その一部を紹介する。

ＵＫスポーツ ワンチーム・ワンミッション
―2012年に向けて万全を期す

招待講演３

リズ・ニコル  OBE（大英帝国勲章第４位）
UKスポーツ最高執行責任者（COO）

1999年、ＵＫスポーツの一員となり、2009年までエリートスポーツ担当
ディレクターとして英国のエリートスポーツが大きく変化する局面で主
導的な役割を果たす。元国際的ネットボール選手で、1995年の世界選
手権ではチャンピオンシップディレクターを務めた。



　
今
回
お
話
す

る
テ
ー
マ
は
ド

イ
ツ
・
カ
ヌ
ー
連

盟
に
お
い
て
実

施
さ
れ
て
い
る

科
学
的
研
究
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

シ
ス
テ
ム
に
つ
い

て
で
す
。
個
人

個
人
の
ア
ス
リ

ー
ト
が
年
間
の

主
要
競
技
大
会

に
あ
わ
せ
て
コ

ン
デ
ィ
シ
ョ
ン

を
ピ
ー
ク
に
も

っ
て
い
く
た
め

に
、
我
々
が
科

学
サ
イ
ド
か
ら

の
サ
ポ
ー
ト
を

行
い
ま
す
。

　
そ
の
た
め
、
複
数
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
共
同
作
業
を
し
て
い
ま

す
。
運
用
器
具
研
究
開
発
の
会
社
（
Ｆ
Ｅ
Ｓ
）
と
は
ス
ポ
ー
ツ
器

具
な
ど
の
開
発
、
特
定
の
計
測
ボ
ー
ト
の
製
作
や
競
技
や
ト
レ

ー
ニ
ン
グ
時
の
ビ
デ
オ
撮
影
な
ど
を
お
願
い
し
て
お
り
ま
す
。

ラ
イ
プ
ツ
ィ
ヒ
・
技
術
工
科
大
学
と
は
研
究
重
点
項
目
に
応
じ

た
研
究
内
容
を
構
築
す
る
協
力
体
制
が
あ
り
ま
す
。
も
ち
ろ

ん
、
ド
イ
ツ
・
カ
ヌ
ー
連
盟
と
の
協
力
関
係
も
重
要
で
す
。
実
践

に
則
し
た
問
題
提
起
を
行
い
、
我
々
は
研
究
成
果
な
ど
を
伝
達

す
る
と
い
う
か
た
ち
で
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

　
我
々
の
仕
事
は
大
き
く
分
け
て
４
つ
で
す
。
１
つ
目
は
レ
ー
ス

の
分
析
で
す
。
２
つ
目
は
レ
ー
ス
分
析
の
結
果
を
ど
の
よ
う
に

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
全
体
を
通
し
「
生
か
す
」
か
「
流
す
か
」
を
科
学

の
最
新
の
状
況
と
照
ら
し
合
わ
せ
結
果
を
現
場
に
反
映
さ
せ
る

こ
と
で
す
。
３
つ
目
は
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
デ
ー
タ
の
分
析
で
す
。
４

つ
目
で
す
が
、「
そ
も
そ
も
ど
う
い
っ
た
研
究
を
す
れ
ば
よ
い
の

か
」
と
い
う
こ
と
を
常
に
問
題
提
起
で
き
る
環
境
を
整
え
る
こ

と
で
す
。

　
レ
ー
ス
分
析
に
つ
い
て
は
、
競
技
な
ど
の
ビ
デ
オ
撮
影
を
調

査
し
、
選
手
の
レ
ー
ス
構
成
の
分
析
、
ま
た
国
際
試
合
に
お
け
る

レ
ー
ス
構
成
の
比
較
な
ど
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
レ
ー
ス
の
構
成

の
分
析
は
、
主
に
ス
ト
ロ
ー
ク
頻
度
、
ス
ピ
ー
ド
に
つ
い
て
で

す
。
さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
を
集
め
た
結
果
、
相
対
化
し
た
様
々

な
条
件
を
鑑
み
た
上
で
、
風
力
と
か
水
の
温
度
、
あ
る
い
は
風

向
き
な
ど
を
す
べ
て
相
対
化
し
、
比
較
可
能
な
値
を
導
き
出
し

ま
す
。
こ
れ
を
我
々
は
「
ゼ
ロ
ス
ピ
ー
ド
」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

北
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
の
前
に
、
我
々
は
こ
の
分
析
を
も
と

に
ド
イ
ツ
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
出
場
選
手
の
た
め
の
個
別
の
デ
ー

タ
を
作
成
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
こ
れ
が
選
手
の
準
備
に

有
用
で
し
た
。
競
技
選
手
と
ト
レ
ー
ナ
ー
が
、
決
勝
ま
で
進
ん

だ
と
き
最
良
の
能
力
を
発
揮
し
た
場
合
ど
の
よ
う
な
レ
ー
ス
展

開
に
な
る
か
を
予
測
で
き
る
か
ら
で
す
。

　
選
手
構
成
に
つ
い
て
は
、
２
０
０
９
年
で
は
若
い
選
手
に
注

目
し
、
カ
ヤ
ッ
ク
女
子
の
平
均
年
齢
は
24
歳
で
し
た
。
た
だ
、
北

京
と
シ
ド
ニ
ー
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
比
較
的
高
年
齢
の
女
子

で
構
成
し
、
年
長
者
が
そ
れ
ぞ
れ
42
歳
と
43
歳
で
し
た
が
、
素

晴
ら
し
い
成
績
を
収
め
て
い
る
こ
と
も
付
け
加
え
て
お
き
ま

す
。
メ
ダ
ル
獲
得
に
つ
い
て
は
過
去
５
回
14
か
国
か
ら
17
か
国

で
争
わ
れ
て
い
ま
す
。
金
メ
ダ
ル
は
複
数
の
国
で
分
け
合
う
の

が
今
後
の
傾
向
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
前
回
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
向
け
た
強
化
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
で
は

さ
ま
ざ
ま
な
機
器
を
導
入
し
ま
し
た
。
カ
ヌ
ー
の
エ
ル
ゴ
メ
ー
タ

ー
を
導
入
し
て
、
ラ
ボ
条
件
、
あ
る
い
は
フ
ィ
ー
ル
ド
条
件
化
で

の
テ
ス
ト
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
体
力
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
を
把
握
す

る
と
同
時
に
、
呼
吸
頻
度
と
ス
ト
ロ
ー
ク
頻
度
を
ど
の
よ
う
な

か
た
ち
で
連
動
さ
せ
る
と
効
率
が
良
い
か
を
テ
ス
ト
し
て
い
ま

す
。
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
３
次
元
分
析
も
行
い
ま
す
。
カ
メ
ラ
を
２

つ
使
っ
て
ビ
デ
オ
撮
影
を
し
、３
次
元
の
運
動
を
２
つ
の
カ
メ
ラ

を
元
に
し
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
再
現
を
す
る
わ
け
で
す
。

　
最
後
に
、
常
に
私
た
ち
に
問
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
述
べ
ま
す
。

選
手
が
良
い
成
績
を
上
げ
る
た
め
に
大
事
な
点
と
し
て
、
そ
の

選
手
の
健
康
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
地
の
気
候
条
件
、
効
果
が
実
証

さ
れ
て
い
る
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
コ
ン
セ
プ
ト
の
実
行
、
個
人
に
合
わ

せ
た
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
実
施
、
選
手
の
選
抜
方
法
に
つ
い
て
、
が

挙
げ
ら
れ
ま
す
。
ド
イ
ツ
・
カ
ヌ
ー
連
盟
と
協
議
を
し
た
上
で
、

今
後
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
向
け
た
戦
略
と
し
て
ど
の
よ
う
な
形
で

の
強
化
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
実
践
す
る
プ
ラ
ン
を
具
体
化
し
よ

う
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
サ
ン
・
ク
ガ
の
ハ
イ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ

ー
（
Ｃ
Ａ
Ｒ
）
は
、
バ
ル
セ
ロ
ナ
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開
催
地
に
選

ば
れ
た
直
後
の
１
９
８
７
年
発
足
当
初
よ
り
ス
ポ
ー
ツ
科
学

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

　
ハ
イ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
は
バ
ル
セ
ロ

ナ
を
含
め
３
か
所
あ
り
、
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
る
ス
ポ
ー
ツ
は
28
種

目
で
す
。
主
に
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
種
目
を
重
視
し
て
い
ま
す
。
非
営

利
の
組
織
で
す
が
、
良
い
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
し

て
い
ま
す
。
高
校
の
先
生
は
教
育
省
か
ら
、
医
療
、
保
険
の
担
当

者
は
厚
生
省
か
ら
派
遣
さ
れ
て
い
ま
す
。
４
０
０
人
ほ
ど
の
選

手
と
、
６
０
０
人
の
学
生
が
在
籍
し
て
い
ま
す
。
生
涯
教
育
の

概
念
の
も
と
、
単
に
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
向
上
の
み
な
ら
ず
競
技

人
生
後
の
こ
と
を
考
え
、
選
手
や
指
導
者
に
競
技
以
外
の
側
面

か
ら
も
サ
ポ
ー
ト
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

　
国
際
的
な
活
動
に
つ
い
て
述
べ
た
い
と
思
い
ま
す
。
国
際
ハ

イ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
ス
ポ
ー
ツ
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
競
技
会
が
あ

り
、
こ
の
競
技
会
の
目
的
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
世
界
各
地
の
ハ
イ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
の
周

り
に
作
ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
も
あ
り
ま
す
。

こ
れ
は
各
国
の
情
報
も
掲
載
し
て
お
り
ま
す
。

　
次
に
、
国
際
的
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
で
す
。
た
と
え

ば
三
次
元
の
モ
ー
シ
ョ
ン
キ
ャ
プ
チ
ャ
ー
、
サ
ウ
ン
ド
シ
ス
テ

ム
な
ど
を
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
宇
宙
開
発
機
関
（
Ｅ
Ｓ
Ａ
）
と
も
協
力

し
て
開
発
し
て
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
走
り
幅
跳
び
で
の
判
定

に
つ
い
て
で
す
。
踏
み
切
り
で
審
判
が
困
難
を
感
じ
て
い
る
こ

と
が
議
論
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
す
ぐ
に
ビ
デ
オ
で
確
認
す
る
こ

と
が
当
時
は
で
き
な
か
っ
た
か
ら
で
す
。
そ
こ
で
、
す
ぐ
に
判

定
で
き
る
よ
う
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
単
位
で
踏
み
切
り
を
判
定
で

き
る
シ
ス
テ
ム
を
つ
く
り
ま
し
た
。

　
ス
ポ
ー
ツ
以
外
の
分
野
と
も
提
携
し
て
い
ま
す
。
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ

と
Ｅ
Ｓ
Ａ
と
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
会

社
と
共
同
開
発
し
た
エ
ル
ゴ
メ
ー
タ
ー
で
宇
宙
飛
行
士
の
筋

肉
の
力
を
測
る
も
の
で
す
。
10
年
間
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

で
実
験
設
備
と
し
て
使
わ
れ
る
予
定
で
す
。

　
水
上
ス
キ
ー
で
は
競
技
管
理
用
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
に
携
わ

り
ま
し
た
。
私
は
１
９
８
５
年
か
ら
ス
ペ
イ
ン
チ
ー
ム
の
コ
ー

チ
と
し
て
水
上
ス
キ
ー
に
関
与
し
て
い
ま
す
。
こ
の
競
技
用
に

１
９
９
９
年
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
の
ボ
ー
ト
の
タ
イ
ム
を
リ
ア
ル
タ

イ
ム
で
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
る
ソ
フ
ト
を
開
発
し
ま
し
た
。

緊
急
事
態
が
あ
っ
た
場
合
に
は
審
判
が
ど
う
い
う
状
況
に
な

っ
て
い
る
の
か
が
わ
か
る
よ
う
に
、
情
報
提
供
す
る
デ
バ
イ
ス

を
使
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
私
ど
も
の
セ
ン
タ
ー
で
は
新
し
い
施
設
を
建
設
し
て

い
ま
す
。
３
６
０
０
万
ユ
ー
ロ
（
1
ユ
ー
ロ
＝
約
1
2
4
円
）
を

投
資
し
、
２
万
４
千
平
方
メ
ー
ト
ル
の
規
模
で
建
設
中
で
す
。

す
べ
て
の
施
設
に
合
計
２
０
０
台
の
カ
メ
ラ
を
設
置
し
、
デ
ジ

タ
ル
オ
ー
デ
ィ
オ
の
試
験
を
す
る
予
定
で
す
。

　
ハ
イ
ス
ピ
ー
ド
、
ハ
イ
レ
ブ
ニ
ッ
シ
ョ
ン
の
カ
メ
ラ
、
そ
し

て
統
合
し
た
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
を
使
い
、
高
い
ア
ウ
ト

プ
ッ
ト
を
競
技
場
に
対
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
情

報
を
提
供
し
て
い
く
、
と
い
う
の
が
我
々
の
シ
ス
テ
ム
で
す
。

Ｃ
Ａ
Ｒ
で
は
世
界
中
の
あ
ら
ゆ
る
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー

と
と
も
に
歩
み
、
よ
り
安
全
で
創
造
的
な
環
境
の
中
で
選
手

を
養
成
す
べ
く
、
こ
の
新
た
な
未
来
に
積
極
的
に
立
ち
向
か

い
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

競
技
力
向
上
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
が
不
可
欠

　
ネ
ッ
ト
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
Ｎ
Ａ
Ａ
Ｓ
Ｈ
ロ
ン
ド
ン
事
務
所
と

ネ
ッ
ト
で
つ
な
ぎ
、
高
橋
雅
之
所
長
、
Ｕ
Ｋ
ス
ポ
ー
ツ
の
拠
点

と
な
っ
て
い
る
ラ
フ
バ
ラ
大
学
の
ク
リ
ス
・
エ
ー
ル
氏
の
参
加

の
も
と
行
わ
れ
た
。
競
技
力
向
上
の
た
め
に
は
国
際
レ
ベ
ル

で
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
が
大
切
で
あ
り
、
そ
の
可
能
性
に

つ
い
て
意
見
交
換
が
な
さ
れ
た
。

和
久
　
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｓ
で
は
現
在
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
を
す

す
め
て
い
ま
す
。
ど
ん
な
連
携
を
進
め
て
い
る
の
か
を
ご
紹

介
い
た
だ
け
ま
す
か
？

山
下
　
競
技
力
向
上
に
関
し
て
は
Ｊ
Ｏ
Ｃ
で
す
。
情
報
提
供

と
そ
れ
を
受
け
て
の
後
方
支
援
で
す
。
選
手
を
支
え
る
た
め

の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
づ
く
り
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
現

在
、
11
の
地
域
で
タ
レ
ン
ト
発
掘
事
業
を
行
っ
て
い
ま
す
の

で
、
そ
の
地
域
の
方
々
、
ま
た
体
育
系
大
学
と
の
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
も
つ
く
っ
て
い
ま
す
。

和
久
　
相
互
利
益
が
必
要
で
す
が
、
Ｎ
Ｔ
Ｃ
で
は
競
技
別
目

標
を
立
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
研
修
を
し
て
い
ま
す
が
、
な
に
を
一

番
伝
え
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
か
。

杉
田
　
世
界
レ
ベ
ル
と
は
何
か
。
こ
の
こ
と
は
絶
対
に
外
せ
ま

せ
ん
。
世
界
レ
ベ
ル
を
目
標
と
し
、
足
り
な
い
も
の
、
足
り
て

い
る
も
の
は
な
に
か
を
分
析
し
、
提
供
し
て
い
け
る
よ
う
な
取

り
組
み
を
し
て
い
ま
す
。

和
久
　
ロ
ン
ド
ン
事
務
所
で
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
。

高
橋
　
ロ
ン
ド
ン
事
務
所
は
昨
年
６
月
、
ロ
ン
ド
ン
オ
リ
ン
ピ

ッ
ク
を
め
ざ
し
て
開
所
し
ま
し
た
。
選
手
の
サ
ポ
ー
ト
体
制

を
つ
く
る
こ
と
が
そ
の
目
標
で
す
が
、
も
っ
と
大
き
な
目
標
も

あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
ス
ポ
ー
ツ
に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
知
識
、

人
脈
を
広
げ
る
こ
と
で
す
。
日
本
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
ス
ポ
ー
ツ

拠
点
と
な
る
こ
と
を
目
的
に
し
て
い
ま
す
。
ロ
ン
ド
ン
に
は
日

本
の
教
育
機
関
、
企
業
な
ど
の
事
務
所
も
あ
り
ま
す
の
で
、

そ
の
よ
う
な
企
業
等
と
の
交
流
も
計
画
し
て
い
ま
す
。

和
久
　
Ｕ
Ｋ
ス
ポ
ー
ツ
の
企
画
を
実
践
す
る
場
所
が
ラ
フ
バ

ラ
大
学
だ
と
思
い
ま
す
。

ク
リ
ス
　
ラ
フ
バ
ラ
大
学
は
ス
ポ
ー
ツ
の
拠
点
と
し
て
全
世

界
で
有
名
で
す
。
選
手
が
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
を
目
指
す
場
所
で

あ
る
こ
と
は
言
う
ま
で
も
あ
り

ま
せ
ん
。
た
だ
、
大
学
で
す
か
ら

当
然
、
学
術
研
究
も
行
っ
て
い
ま

す
。
選
手
・
コ
ー
チ
は
短
期
間
で

結
果
を
出
さ
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
が
、
研
究
は
長
期
的
に
行
わ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
も
の
も
あ

り
ま
す
。
そ
の
関
係
を
調
整
す
る

難
し
さ
は
あ
り
ま
す
。

和
久
　
日
本
も
同
じ
課
題
を
か

か
え
て
い
ま
す
が
、
リ
ズ
さ
ん
は

ど
う
お
考
え
で
す
か
。

リ
ズ
　
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
研
究
に

つ
い
て
は
ま
ず
人
材
を
見
つ
け
る

こ
と
。
コ
ス
ト
も
か
け
な
い
と
い

け
ま
せ
ん
。
適
任
者
を
見
つ
け
る

こ
と
が
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。
い

ず
れ
に
せ
よ
、
戦
略
的
に
行
わ
な

い
と
い
け
な
い
の
で
す
が
、
そ
こ

で
技
術
的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
も
必

要
に
な
り
ま
す
。

世
界
で
勝
つ
に
は
ど
う
す
る
か

和
久
　
イ
ギ
リ
ス
で
は
す
で
に
大
き
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
組

ま
れ
て
い
ま
す
。
日
本
に
も
Ｊ
Ｏ
Ｃ
が
ラ
フ
バ
ラ
大
学
と
提

携
を
結
ん
で
い
る
よ
う
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
あ
り
ま
す
。
今

後
、
イ
ギ
リ
ス
と
日
本
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
ど
う
発
展

さ
せ
る
か
が
、
世
界
で
勝
つ
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま

す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
立
場
で
、
世
界
で
勝
つ
と
い
う
こ
と
は
ど

う
い
う
こ
と
か
を
お
聞
き
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

山
下
　
世
界
の
ス
ポ
ー
ツ
の
流
れ
は
速
い
で
す
。
い
ち
早
く

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
こ
と
が
勝
つ
こ
と
に
つ
な
が
る
と

思
い
ま
す
。
課
題
を
早
く
見
つ
け
、
そ
れ
に
取
り
組
ん
だ
も
の

が
勝
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

杉
田
　
発
掘
し
て
強
化
す
る
と
い
う
こ
と
、
世
界
最
高
の
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
提
供
す
る
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
が
、
ま
ず
は
人

材
の
育
成
が
大
切
な
要
素
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
の
人
材
育
成

プ
ロ
グ
ラ
ム
を
ど
う
開
発
す
る
か
で
す
。
世
界
の
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
活
用
す
る
だ
け
で
は
二
番
煎
じ
に
な
り
ま
す
。
独
自
の

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
発
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

高
橋
　
日
本
人
は
基
本
的
に
ラ
ン
キ
ン
グ
を
つ
け
る
こ
と
が

好
き
で
す
ね
。
「
ア
マ
ン
ト
オ
ブ
メ
ダ
ル
、
オ
マ
ン
ト
オ
ブ
マ

ネ
ー
」
な
ど
、
ど
う
し
て
も

量
で
考
え
て
し
ま
い
が
ち
で

す
。
し
か
し
、
世
界
は
バ
リ

ュ
ー
で
考
え
ま
す
。
リ
ズ
さ

ん
の
お
話
で
も
、
メ
ダ
ル
の

数
を
取
る
の
で
は
な
く
、
イ

ギ
リ
ス
人
が
メ
ダ
ル
を
獲

得
す
る
こ
と
で
イ
ギ
リ
ス
国

民
に
対
し
、
ど
れ
だ
け
の
効

果
を
与
え
ら
れ
る
か
を
考

え
て
い
ま
す
。
Ｕ
Ｋ
ス
ポ
ー

ツ
に
は
莫
大
な
予
算
が
か

け
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の

か
け
た
費
用
に
対
し
、
ど
ん

な
バ
リ
ュ
ー
を
生
ん
で
い
る

の
か
。
日
本
も
そ
こ
を
考
え

る
と
世
界
で
勝
つ
こ
と
の
意

味
、
答
え
が
見
つ
か
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

和
久
　
リ
ズ
さ
ん
に
、
い
ま

の
お
話
を
ふ
ま
え
て
コ
メ
ン

ト
を
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

リ
ズ
　
イ
ギ
リ
ス
も
旅
路
を
た
ど
り
な
が
ら
学
ん
で
い
ま

す
。
日
本
も
同
じ
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
日
本
は
イ
ン
テ
リ

ジ
ェ
ン
ス
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
し
、
そ
れ
を
ベ
ー
ス
に
し
た

活
動
も
さ
れ
て
い
ま
す
。
イ
ギ
リ
ス
で
は
非
公
式
で
情
報
は

仕
入
れ
て
い
ま
す
が
、
戦
略
的
な
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

日
本
で
は
戦
略
的
に
情
報
を
仕
入
れ
、
ベ
ス
ト
を
目
指
し

て
い
ま
す
。
世
界
レ
ベ
ル
で
勝
つ
と
い
う
こ
と
は
、
そ
れ
ぞ

れ
の
国
で
正
し
い
や
り
方
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
世
界
に
対

し
て
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
す
る
の
か
。
そ
こ
か
ら
定
義
を
つ

く
る
こ
と
が
大
切
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
ロ
ン
ド
ン
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
が
な
け
れ
ば
英
国
内
に
お
け
る
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ

も
違
っ
て
い
た
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
ほ
ど
ま
と
ま
っ
て
い
た

か
、
同
じ
目
的
意
識
を
持
て
た
か…

…

。
ロ
ン
ド
ン
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
が
あ
っ
た
か
ら
だ
と
思
い
ま
す
。
た
だ
し
、
目
標
を

掲
げ
る
こ
と
は
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
地
で
は
な
く
て
も
可
能

だ
と
思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
日
本
で
も
で
き
ま
す
。
日
本
は

世
界
に
先
ん
じ
て
ロ
ン
ド
ン
で
オ
フ
ィ
ス
を
構
え
ま
し
た
。

私
は
ロ
ン
ド
ン
事
務
所
の
話
を
聞
い
た
と
き
、
と
て
も
驚
き

ま
し
た
。
実
験
的
な
取
り
組
み
だ
と
は
思
い
ま
す
が
、
価
値

の
あ
る
取
り
組
み
だ
と
思
い
ま
す
。

和
久
　
ク
リ
ス
さ
ん
は
い
か
が
で
す
か
。

ク
リ
ス
　
リ
ズ
さ
ん
が
話
し
た
よ
う
に
、
ロ
ン
ド
ン
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
を
開
催
す
る
こ
と
が
決
ま
り
、
わ
れ
わ
れ
は
さ
ら
に

団
結
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
協
力
関
係
が
親
密
に
な
り

ま
し
た
。
ま
た
日
本
と
の
関
係
も
親
密
に
な
っ
た
と
思
い
ま

す
。
日
本
の
み
な
さ
ま
の
た
め
に
も
用
意
を
完
璧
に
し
て
お

か
な
い
と
い
け
な
い
と
思
い
ま
す
。
ロ
ン
ド
ン
に
オ
フ
ィ
ス

を
設
け
て
い
る
の
は
日
本
だ
け
で
す
。
３
年
後
を
見
据
え
た

計
画
を
こ
こ
ま
で
持
っ
て
い
る
の
は
と
て
も
珍
し
い
し
、
感

銘
を
受
け
ま
し
た
。
イ
ギ
リ
ス
も
学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
と
思

い
ま
す
。
私
は
幸
運
に
も
北
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
行
く
こ
と

が
で
き
、
イ
ギ
リ
ス
に
戻
っ
て
く
る
と
街
中
が
喚
起
し
て
い

ま
し
た
。
イ
ギ
リ
ス
人
選
手
が
大
活
躍
し
た
か
ら
で
す
。
こ

の
雰
囲
気
を
ぜ
ひ
ロ
ン
ド
ン
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
も
味
わ
い
た

い
と
思
い
ま
す
。
ス
ポ
ー
ツ
が
う
ま
く
い
く
と
国
が
あ
ん
な

に
も
元
気
に
な
る
と
は
思
っ
て
も
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

和
久
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
我
々
は
イ
ギ
リ
ス
と
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
も
っ
と
広
く
、
も
っ
と
深
く
す
る
こ
と
が

必
要
で
す
ね
。
今
後
は
さ
ら
に
情
熱
を
も
っ
て
取
り
組
む
こ

と
が
大
切
に
な
り
ま
す
。

司会 和久貴洋（ＪＩＳＳ）

パネリスト クリス・エール（ラフバラ大学）
 高橋雅之（ＮＡＡＳＨロンドン事務所長）
 リズ・ニコル（ＵＫスポーツ）
 山下修平（ＪＩＳＳネットワーク担当）
 杉田正明（ＪＯＣ／ＮＴＣ拠点ネットワークディレクター）

エリートスポーツにおける
ＵＫ―日本のネットワークの可能性と成長

ネットシンポジウム
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マティアス・エングラート（カヌー）
ライプツィヒＩＡＴカヌー専門グループリーダー

ライプツィヒ体育大学にてスポーツ科学、ベルリン自由大学にて経営学を学ぶ。ＳＣノ
イブランデンブルクにてカヌー（フラット）コーチ、ＳＣ“ＡＬＢＡベルリン”にてバスケ
ットボールコーチを経て、ライプツィヒ応用トレーニング科学研究所のスタッフとなる。

ライプツィヒＩＡＴ（応用トレーニング科学研究所）による
カヌー競技におけるトレーニング科学的サポート

招待講演２

ハイパフォーマンストレーニングと主要大会における応用技術
―未来に向けたＩＰブロードキャストからのアプローチ

ジョゼップ・エスコーダ
ＣＡＲ（サン・クガ　ハイパフォーマンストレーニングセンター）
技術担当ディレクター

スペイン国立体育大学（ＩＮＥＦ）体育学科卒業後、ＩＮＥＦで初めてコンピュータ
を使った生体力学解析ツールを開発。1987年よりスペインのハイパフォーマンスト
レーニングセンター（ＣＡＲ）に勤務する。現在は、国際パフォーマンススポーツト
レーニングセンター協議会理事、国際水上スキー連盟、国際卓球連盟の活動にも関
わっている。



慣
性
セ
ン
サ
に
よ
る
運
動
計
測
の
可
能
性

　
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｓ
で
行
っ
て
い
る
ス
ポ
ー
ツ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
研
究
開
発
の
お
話
を
主
に

お
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
私
は
セ
ン
サ
を
使
っ
た
運
動
計
測
を
取
り
扱
っ
て
い

ま
す
。
運
動
を
見
る
、
観
察
す
る
手
段
は
沢
山
あ
り
ま
す
が
、
こ
こ
で
セ
ン
サ
と

い
う
の
は
、
い
ろ
ん
な
現
象
を
と
ら
え
て
電
気
的
に
表
現
で
き
る
も
の
を
言
っ
て

い
ま
す
。

　
慣
性
セ
ン
サ
は
加
速
度
や
角
速
度
を
感
知
す
る
セ
ン
サ
で
あ
り
、
身
体
運
動
計

測
の
研
究
で
は
１
９
７
０
年
代
か
ら
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
セ
ン
サ
に
よ
る
計
測

は
定
量
的
な
情
報
を
直
接
的
に
得
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
か
ら
、
運
動
し
た
結
果

が
速
や
か
に
ア
ス
リ
ー
ト
や
指
導
者
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
さ
れ
、
そ
の
情
報
を
も
と

に
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
が
く
り
返
さ
れ
れ
ば
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
効
果
が
期
待
で
き
ま
す
。

　
し
か
し
、
セ
ン
サ
に
よ
る
運
動
の
計
測
は
身
体
や
器
具
へ
計
測
機
器
を
装
着
す

る
必
要
が
あ
り
、
装
着
物
が
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
影
響
を
及
ぼ
し
ま
す
。
ま
た
、一

度
に
多
く
の
部
位
を
計
測
す
る
た
め
に
は
多
く
の
セ
ン
サ
が
必
要
と
な
る
こ
と
か

ら
も
、
セ
ン
サ
を
用
い
た
計
測
は
フ
ィ
ー
ル
ド
向
き
と
は
言
い
が
た
い
も
の
で
し

た
。
近
年
、
こ
の
慣
性
セ
ン
サ
の
小
型
軽
量
、
低
電
力
消
費
、
低
コ
ス
ト
化
が
進
み

ま
し
た
。
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
お
い
て
も
慣
性
セ
ン
サ
を
内
臓
し
た
計
測
機
器
を
開
発

し
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
利
用
や
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
評
価
を
試
み
て
い
ま
す
。

　
ハ
ン
マ
ー
投
競
技
で
の
事
例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。
こ
の
競
技
に
お
い
て
タ
ー
ン

中
の
ハ
ン
マ
ー
の
加
速
は
、
ハ
ン
ド
ル
部
の
操
作
に
よ
っ
て
な
さ
れ
ま
す
が
、
ハ

ン
マ
ー
の
加
速
に
と
っ
て
ワ
イ
ヤ
軸
方
向
へ
牽
引
力
を
与
え
る
こ
と
は
重
要
で

す
。
ま
た
、
そ
れ
に
直
交
す
る
回
転
方
向
の
加
速
度
も
ハ
ン
マ
ー
を
加
速
さ
せ
る

た
め
に
重
要
で
す
が
、
ワ
イ
ヤ
軸
方
向
に
作
用
す
る
張
力
に
比
べ
て
そ
の
大
き

さ
は
小
さ
く
、
選
手
が
感
じ
取
る
こ
と
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
複

数
の
加
速
度
セ
ン
サ
を
用
い
て
加
速
度
の
情
報
だ
け
を
分
離
し
、
選
手
に
フ
ィ

ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
を
試
み
ま
し
た
。

　
現
在
、
慣
性
セ
ン
サ
に
地
磁
気
セ
ン
サ
を
組
み
合
わ
せ
た
コ
ン
パ
ク
ト
な
計

測
器
を
開
発
し
、
無
線
に
よ
る
操
作
・
デ
ー
タ
転
送
を
実
現
す
る
こ
と
で
簡
便

か
つ
即
時
性
の
高
い
運
動
計
測
を
実
現
し
て
い
ま
す
。
複
数
部
位
の
同
時
計
測

も
無
線
技
術
に
よ
る
可
能
と
な
り
、
飛
躍
的
に
そ
の
応
用
範
囲
を
広
げ
ま
し

た
。
ま
た
、
計
測
し
た
情
報
を
効
率
よ
く
ア
ス
リ
ー
ト
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る

手
段
と
し
て
聴
覚
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
の
開
発
を
予
定
し
て
い
ま
す
。

映
像
シ
ス
テ
ム
の
開
発
と
練
習
へ
の
応
用

　
コ
ー
チ
に
求
め
ら
れ
る
役
割
は
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
管
理
、
タ
イ
ム
計
測
、
動

き
の
確
認
、
ビ
デ
オ
撮
影
な
ど
多
岐
に
わ
た
り
ま
す
。
そ
し
て
、
１
人
の
コ
ー

チ
が
複
数
の
選
手
に
対
し
て
コ
ー
チ
ン
グ
を
行
っ
て
い
る
ケ
ー
ス
が
多
い
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
こ
の
状
況
下
に
お
い
て
、
映
像
と
い
う
異
な
る
視
点

や
情
報
を
引
き
出
す
こ
と
は
、
コ
ー
チ
ン
グ
を
ア
シ
ス
ト
す
る
効
果
的
な
ツ
ー

ル
と
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　
映
像
を
練
習
で
用
い
る
こ
と
は
、
選
手
の
動
き
を
く
り
返
し
て
見
る
だ
け
で

な
く
、
ス
ロ
ー
や
コ
マ
送
り
な
ど
を
使
っ
て
観
察
す
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、
運

動
技
術
を
高
め
る
に
は
有
効
な
手
段
で
す
。
で
す
が
、
こ
う
し
た
映
像
機
器
を

通
し
て
見
た
動
き
と
実
際
の
運
動
を
見
た
と
き
の
印
象
は
異
な
る
と
感
じ
る
人

も
少
な
く
な
い
と
思
い
ま
す
。
肉
眼
で
見
た
運
動
が
選
手
の
動
き
だ
け
で
な
く

背
景
が
流
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
ス
ピ
ー
ド
感
や
運
動
の
リ
ズ
ム
を
感
じ
る
こ
と

が
で
き
る
の
に
対
し
て
、
ビ
デ
オ
か
ら
の
映
像
は
選
手
の
動
き
だ
け
を
追
っ
て
い

る
た
め
に
そ
れ
ら
の
印
象
が
損
な
わ
れ
が
ち
で
す
。

　
こ
の
問
題
は
画
角
を
広
く
す
る
こ
と
で
も
解
決
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
そ
う

す
る
と
後
で
動
き
を
確
認
し
た
い
部
分
が
小
さ
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
こ

で
、
２
画
面
を
使
う
方
法
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
運
動
全
体
の
動
き
と
主
要
局
面

で
の
細
か
い
動
き
を
観
察
で
き
る
の
で
、
ウ
ィ
ー
ク
ポ
イ
ン
ト
を
抑
え
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
２
画
面
を
用
い
た
シ
ス
テ
ム
は
採
点
競
技
の
よ
う
に
審
判
に
対

す
る
動
き
の
完
成
度
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
視
点
と
、
そ
の
運
動
に
必
要
な
技
術
の

視
点
が
異
な
る
と
き
に
も
有
効
に
な
り
ま
す
。

　
２
０
０
９
年
度
は
陸
上
の
走
高
跳
選
手
を
対
象
に
、
２
方
向
か
ら
の
ハ
イ
ビ

ジ
ョ
ン
撮
影
を
行
い
ま
し
た
。
１
台
は
助
走
開
始
か
ら
着
地
ま
で
の
跳
躍
全
体

を
パ
ン
ニ
ン
グ
し
、
も
う
１
台
は
踏
み
切
り
３
歩
前
の
局
面
を
支
柱
の
横
か
ら

固
定
カ
メ
ラ
に
よ
っ
て
撮
影
し
ま
し
た
。

　
２
画
面
に
よ
る
映
像
の
提
示
は
、
カ
メ
ラ
や
映
像
分
配
機
を
常
設
で
き
る
Ｊ

Ｉ
Ｓ
Ｓ
や
味
ト
レ
の
環
境
下
で
活
用
で
き
る
シ
ス
テ
ム
で
す
。
こ
れ
は
運
動
の

全
体
と
部
分
を
把
握
で
き
る
た
め
コ
ー
チ
ン
グ
に
有
効
な
活
用
が
で
き
る
共

に
、
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｓ
・
味
ト
レ
の
環
境
を
活
か
し
た
映
像
活
用
の
可
能
性
を
感
じ
ま

し
た
。
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Ｓ
Ｒ
を
高
め
る
こ
と
が
重
要

　
カ
ヌ
ー
ス
プ
リ
ン
ト
競
技
は
、
艇
を
使
っ
て
水
上
の
直

線
コ
ー
ス
（
５
０
０
メ
ー
ト
ル
も
し
く
は
１
０
０
０
メ
ー

ト
ル
）
に
お
い
て
行
わ
れ
る
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
競
技
の
一
つ
で

す
。
日
本
と
世
界
と
の
差
は
大
き
く
、
ロ
ン
ド
ン
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
に
向
け
て
更
な
る
強
化
が
必
要
に
な
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
。

　
レ
ー
ス
分
析
に
つ
い
て
で
す
が
、
カ
ヌ
ー
ス
プ
リ
ン

ト
競
技
で
は
、
パ
ド
ル
を
用
い
て
上
肢
の
循
環
型
の

運
動
に
よ
っ
て
主
に
艇
力
を
得
ら
れ
ま
す
。
そ
の
艇

ス
ピ
ー
ド
は
「
ス
ト
ロ
ー
ク
頻
度
（
Ｓ
Ｒ
）
」
、
簡
単

に
言
う
と
ピ
ッ
チ
と
「
ス
ト
ロ
ー
ク
長
（
Ｄ
Ｐ
Ｓ
）
」
、

１
ス
ト
ロ
ー
ク
で
ど
れ
だ
け
進
む
か
、
こ
の
か
け
算
に

よ
っ
て
ス
ピ
ー
ド
が
決
定
づ
け
ら
れ
ま
す
。

　
ま
ず
、
日
本
の
現
状
の
実
力
を
評
価
す
る
と
い
う

こ
と
で
、
日
本
の
決
勝
進
出
者
、
北
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

直
前
の
ア
ジ
ア
大
陸
最
終
予
選
に
出
場
し
た
ア
ジ
ア

の
ト
ッ
プ
選
手
、
北
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
上
位
入
賞

者
の
Ｓ
Ｒ
お
よ
び
Ｄ
Ｐ
Ｓ
の
分
析
も
行
い
ま
し
た
。
序

盤
、
中
盤
、
終
盤
と
３
箇
所
に
カ
メ
ラ
を
設
置
し
、
レ

ー
ス
分
析
、
指
標
に
つ
い
て
分
析
し
て
い
ま
す
。

　
そ
の
結
果
、
日
本
人
選
手
の
レ
ー
ス
中
の
各
指
標

の
変
化
は
、
世
界
の
強
豪
選
手
と
比
較
す
る
と
大
き

く
低
値
を
示
し
、
特
に
Ｓ
Ｒ
は
５
０
０
メ
ー
ト
ル
、
１

０
０
０
メ
ー
ト
ル
レ
ー
ス
と
も
に
そ
の
傾
向
が
顕
著

で
し
た
。
今
後
、
国
際
的
な
競
技
力
を
高
め
る
た
め
に
は

各
レ
ー
ス
に
お
い
て
Ｄ
Ｐ
Ｓ
（
男
子
５
０
０
メ
ー
ト
ル:

２
，
５
〜
２
，
７
メ
ー
ト
ル
、
女
子
５
０
０
メ
ー
ト
ル:

２
，

３
〜
２
，
６
メ
ー
ト
ル
）
を
維
持
し
な
が
ら
、
い
か
に
Ｓ
Ｒ

を
高
め
て
い
く
か
が
重
要
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
示
唆
さ

れ
ま
し
た
。

キ
ャ
ッ
チ
角
度
に
違
い
が
あ
っ
た

　
オ
ク
タ
ビ
ア
ン
・
イ
ス
パ
ス
コ
ー
チ
よ
り
、
技
術
指

導
を
行
う
際
の
基
礎
資
料
と
し
て
ビ
デ
オ
映
像
に
よ
る

技
術
分
析
の
依
頼
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
パ
ド
リ

ン
グ
動
作
局
面
を
参
考
に
、
キ
ャ
ッ
チ
局
面
と
フ
ィ

ニ
ッ
シ
ュ
局
面
に
お
け
る
パ
ド
ル
角
度
や
ス
ピ
ー
ド

を
映
像
か
ら
分
析
し
ま
し
た
。

　
具
体
的
に
は
２
０
０
９
年
世
界
選
手
権
の
女
子

カ
ヤ
ッ
ク
シ
ン
グ
ル
の
５
０
０
メ
ー
ト
ル
お
よ
び
１

０
０
０
メ
ー
ト
ル
の
分
析
依
頼
で
し
た
。
日
本
代
表

選
手
、
大
会
上
位
の
選
手
の
動
作
の
違
い
に
つ
い
て

分
析
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
日
本
人
選
手
は
海
外

選
手
に
比
べ
、
キ
ャ
ッ
チ
角
度
（
水
面
と
パ
ド
ル
の

成
す
角
）
が
大
き
い
傾
向
が
見
ら
れ
ま
し
た
。
日
本

選
手
は
海
外
選
手
に
比
べ
パ
ド
ル
の
角
度
が
立
っ
て

い
る
状
態
で
す
。

　
大
き
く
差
が
出
た
の
は
キ
ャ
ッ
チ
時
の
パ
ド
ル
と

体
幹
部
の
角
度
で
あ
り
ま
し
た
。
左
手
が
１
周
し
、

も
う
一
度
キ
ャ
ッ
チ
が
水
に
入
る
時
間
、
ス
ト
ロ
ー

ク
長
で
み
た
場
合
は
、
日
本
選
手
の
方
は
距
離
が
出

て
い
な
い
印
象
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
項
目
の

関
連
を
見
る
と
、
ス
ト
ロ
ー
ク
の
長
い
人
は
キ
ャ
ッ

チ
の
角
度
が
深
く
、
体
幹
が
前
傾
に
な
り
が
ち
で

し
た
。

　
ま
と
め
る
と
、
キ
ャ
ッ
チ
の
角
度
や
体
幹
の
前
傾

角
度
は
角
度
が
大
き
い
と
ス
ト
ロ
ー
ク
長
が
短
く
な
る

の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
ス
ト
ロ
ー
ク
時
間

に
つ
い
て
は
、
Ｓ
Ｒ
が
少
な
く
な
る
の
は
体
力
要
素
な

ど
の
点
も
あ
り
ま
す
の
で
、
こ
れ
ら
は
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

で
筋
力
を
補
強
す
る
こ
と
で
改
善
さ
れ
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

Y
o-Y
o

テ
ス
ト
で
デ
ー
タ
を
蓄
積

　
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
ナ
シ
ョ
ナ
ル
チ
ー
ム
へ
の
主
な
サ
ポ

ー
ト
は
「
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
指
導
サ
ポ
ー
ト
」
「
強
化
合

宿
時
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
チ
ェ
ッ
ク
サ
ポ
ー
ト
」
お
よ
び

試
合
遠
征
で
の
「
映
像
サ
ポ
ー
ト
」
の
３
つ
で
す
。

　
映
像
に
関
す
る
サ
ポ
ー
ト
と
し
て
は
、
２
つ
の
軸

が
あ
り
ま
す
。
１
つ
目
は
ナ
シ
ョ
ナ
ル
チ
ー
ム
が
参

加
す
る
主
要
な
大
会
に
帯
同
し
、
試
合
の
映
像
を
と

に
か
く
撮
影
し
、
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
こ
と
。
２
つ

目
は
、
デ
ー
タ
の
分
析
で
す
。
日
本
代
表
選
手
が
対

戦
す
る
相
手
に
関
す
る
配
球
パ
タ
ー
ン
、
ゲ
ー
ム
分

析
を
行
い
ま
す
。

　
ナ
シ
ョ
ナ
ル
チ
ー
ム
は
１
年
を
通
し
て
明
確
な
オ

フ
シ
ー
ズ
ン
が
あ
り
ま
せ
ん
。
試
合
に
出
続
け
て
世

界
ラ
ン
キ
ン
グ
が
決
ま
り
、
そ
の
結
果
に
よ
っ
て
世

界
選
手
権
や
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
出
場
権
が
得
ら
れ
る

た
め
、
タ
イ
ト
な
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
が
組
ま
れ
て
い
ま

す
。
そ
こ
で
、
ナ
シ
ョ
ナ
ル
チ
ー
ム
の
活
動
と
し
て

は
強
化
合
宿
を
組
む
こ
と
も
大
事
な
活
動
で
す
。
大

体
の
パ
タ
ー
ン
と
し
て
は
主
要
な
大
会
・
国
際
試
合

に
向
け
て
集
合
し
、
強
化
を
行
い
、
チ
ー
ム
の
遠
征

に
参
加
す
る
と
い
っ
た
流
れ
に
な
り
ま
す
。

　
合
宿
ご
と
に
選
手
そ
れ
ぞ
れ
の
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン

に
つ
い
て
評
価
し
た
い
と
い
う
要
望
が
あ
り
ま
し

た
。
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
の
競
技
特
性
を
ふ
ま
え
、

Y
o-Y
o

テ
ス
ト
（
間
欠
性
回
復
力
テ
ス
ト
）
を
実
施
す

る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
「
こ
の
選
手
は
現
在
こ
の
よ

う
な
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
で
あ
る
と
」
い
う
デ
ー
タ
が
蓄

積
さ
れ
る
こ
と
は
、
１
年
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
が
密
な
選

手
た
ち
の
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
を
知
る
上
で
、
意
義
が
あ

る
と
考
え
ま
す
。

基
礎
体
力
の
維
持
と
課
題
設
定

　
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｓ
が
行
っ
て
い
る
バ
ド
ミ
ン
ト
ン
ナ
シ
ョ
ナ
ル

チ
ー
ム
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
指
導
サ
ポ
ー
ト
は
、
４
年
前
か

ら
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。
２
０
０
９
年
度
は
強
化
合
宿

実
施
回
数
が
従
来
よ
り
も
増
加
し
た
た
め
、
合
宿
期

間
中
に
週
１
〜
２
回
の
頻
度
で
定
期
的
に
サ
ポ
ー
ト

を
実
施
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
長
期
的
な
体
力
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
導
入
と
し
て
、

サ
ポ
ー
ト
実
施
時
の
目
的
を
「
基
礎
体
力
の
維
持
」

「
次
回
来
館
時
ま
で
の
課
題
設
定
お
よ
び
確
認
」
と

し
ま
し
た
。
基
礎
体
力
に
関
し
て
は
ス
ク
ワ
ッ
ト
、

ベ
ン
チ
プ
レ
ス
、
チ
ン
ニ
ン
グ
な
ど
の
エ
ク
サ
サ
イ

ズ
を
選
択
し
、
挙
上
重
量
を
体
重
比
で
設
定
し
ま
し

た
。
具
体
的
に
は
、
３
回
反
復
で
き
る
重
さ
を
測
定

し
て
い
ま
す
。
課
題
に
関
し
て
は
、
遠
征
先
で
も
比

較
的
実
施
が
容
易
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
自
体
重
負

荷
中
心
の
エ
ク
サ
サ
イ
ズ
を
選
択
し
、
合
宿
期
間
中

に
エ
ク
サ
サ
イ
ズ
の
フ
ォ
ー
ム
、
強
度
に
関
し
て
説

明
し
ま
し
た
。
非
常
に
時
間
が
限
ら
れ
た
中
で
の
行

動
で
す
の
で
、
当
然
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
に
参
加
で
き
な

い
選
手
も
い
ま
す
。
で
す
の
で
、
あ
ら
か
じ
め
選
手

に
１
人
１
枚
、
10
種
目
を
書
い
た
プ
リ
ン
ト
を
課
題

と
し
て
与
え
て
い
ま
す
。
遠
征
に
な
っ
て
し
ま
う

と
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
器
具
が
な
い
場
合
が
あ
り
ま

す
。
そ
の
た
め
、
比
較
的
器
具
を
使
わ
な
い
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
メ
ニ
ュ
ー
も
準
備
し
て
い
ま
す
。

　
２
０
０
９
年
度
に
関
し
て
は
、
合
宿
外
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

プ
ロ
グ
ラ
ム
と
い
っ
た
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
習
慣
化
を
設
定

し
ま
し
た
。
現
在
は
、
合
宿
期
間
外
で
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

の
目
標
を
ど
れ
く
ら
い
に
す
る
の
か
な
ど
を
模
索
し
て
い

ま
す
。

バドミントンナショナルチームに対するJISSサポート活動

池田 達昭
JISSスポーツ科学研究部

烏賀陽 信央
JISSスポーツ科学研究部

飯塚 太郎
JISSスポーツ科学研究部

守田　誠
JISSスポーツ科学研究部

シンポジウム１ オリンピック・ロンドン大会に向けたJISSの取り組み

カヌースプリントナショナルチームの現状と今後の課題

シンポジウム２ スポーツテクノロジー ―ＪＩＳＳの取り組み

吉田 孝久
JISSスポーツ科学研究部

市川　浩
JISSスポーツ科学研究部

NAASHロンドン事務所は、JISSのサポート体制と連携し、アスリートをサポートしていきます。
アスリートの相談や利用に100％オープンです。
英国、欧州における皆様の活動をサポートさせていただきますので、お気軽にお問い合わせ下さい。

菅井 達哉（すがい たつや）

Tel : +44-(0)20-7268-3411
E-mail : sugai.tatsuya@jiss.naash.go.jp
Address : 85 Tottenham Court Road, London
   W1T 4TQ

■運営部運営調整課
Tel : 03-5963-0200 / FAX : 03-5963-0244
松葉 大輔（まつば だいすけ）
E-mail : matsuba-daisuke@naash.go.jp

NAASHロンドン事務所 国立スポーツ科学センター（JISS）

お
問
い
合
わ
せ
先

■スポーツ情報研究部
和久 貴洋（わく たかひろ）副主任研究員
E-mail : waku.takahiro@jiss.naash.go.jp
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セ
ン
タ
ー
長
就
任
に
あ
た
っ
て

国
立
ス
ポ
ー
ツ
科
学
セ
ン
タ
ー
長
　

ナ
シ
ョ
ナ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
施
設
長

岩
上
安
孝

（
独
）
日
本
ス
ポ
ー
ツ
振
興
セ
ン
タ
ー
（
Ｎ
Ａ
Ａ

Ｓ
Ｈ
）
の
も
と
に
設
置
さ
れ
て
お
り
ま
す
国
立
ス

ポ
ー
ツ
科
学
セ
ン
タ
ー
（
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｓ
）
セ
ン
タ
ー

長
，
ナ
シ
ョ
ナ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
（
Ｎ

Ｔ
Ｃ
）
施
設
長
に
就
任
し
ま
し
た
岩
上
で
す
。

　
開
所
以
来
、
足
か
け
10
年
の
歳
月
が
経
過
し

ま
す
が
、
振
り
返
り
ま
す
と
、
本
セ
ン
タ
ー
の
構

想
づ
く
り
か
ら
ス
ポ
ー
ツ
医
・
科
学
サ
ポ
ー
ト
の

具
体
的
取
り
組
み
の
第
一
歩
を
踏
み
出
さ
れ
た

初
代
浅
見
先
生
、
更
に
、
サ
ポ
ー
ト
の
充
実
と
と

も
に
ス
ポ
ー
ツ
界
の
長
年
の
思
い
で
あ
っ
た
ナ

シ
ョ
ナ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
セ
ン
タ
ー
の
整
備
に
二

代
笠
原
先
生
が
、
多
く
の
方
々
と
共
に
汗
を
な

が
さ
れ
て
ま
い
り
ま
し
た
。

　
そ
の
結
果
、
選
手
・
コ
ー
チ
等
か
ら
の
要
請
に

応
え
ら
れ
る
研
究
面
で
の
充
実
が
図
ら
れ
、
そ

の
研
究
成
果
が
強
化
の
実
践
の
場
に
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
さ
れ
国
際
競
技
力
向
上
に
生
か
さ
れ
、

今
日
の
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｓ
へ
の
信
頼
に
も
繋
が
っ
て
き
て

い
る
も
の
と
考
え
ま
す
。

　
ス
ポ
ー
ツ
分
野
に
限
ら
ず
、
世
界
に
伍
し
て

戦
っ
て
い
く
に
は
、
可
能
性
を
秘
め
た
人
づ
く
り

が
ま
ず
も
っ
て
必
要
不
可
欠
で
あ
り
ま
す
。
し

か
し
な
が
ら
「
い
く
ら
良
質
の
原
石
で
も
、
そ
れ

を
磨
く
職
人
が
い
な
け
れ
ば
決
し
て
美
し
い
光

を
放
つ
こ
と
は
な
い
」
と
言
わ
れ
る
よ
う
に
、
支

え
導
く
指
導
者
、
活
動
の
場
、
育
成
・
強
化
を

支
え
る
財
源
、
加
え
て
、
こ
れ
ら
の
要
素
が
十
分

に
機
能
す
る
仕
組
み
が
重
要
で
あ
る
こ
と
は
申

し
上
げ
る
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

　
今
後
と
も
両
セ
ン
タ
ー
は
、
こ
れ
ま
で
に
築

き
上
げ
て
き
た
ノ
ウ
ハ
ウ
と
信
頼
を
更
に
高

め
、
Ｎ
Ａ
Ａ
Ｓ
Ｈ
が
運
営
す
る
ス
ポ
ー
ツ
振
興
基

金
や
ス
ポ
ー
ツ
く
じ
に
よ
る
支
援
と
も
相
ま
っ

て
、
極
限
に
向
け
て
頑
張
っ
て
い
る
選
手
・
コ
ー

チ
を
支
え
る
一
翼
を
担
っ
て
ま
い
り
た
い
と
考
え

て
お
り
ま
す
。

　
年
々
、
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｓ
、
味
ト
レ
の
機
能
も
充
実
し

て
き
て
お
り
ま
す
が
、
今
後
、
ハ
ー
ド
面
で
は
、

2
0
1
1
年
の
３
月
を
目
途
に
味
ト
レ
の
ア
ス

リ
ー
ト
ヴ
ィ
レ
ッ
ジ
の
増
築
が
予
定
さ
れ
て
お

り
、
競
技
者
は
も
と
よ
り
ア
カ
デ
ミ
ー
生
や
専

任
コ
ー
チ
等
が
長
期
滞
在
で
き
る
よ
う
、
現
在

の
2
5
8
名
か
ら
約
4
5
0
名
規
模
に
拡
充
さ

れ
ま
す
。
ま
た
、
競
技
別
強
化
拠
点
に
国
か
ら

指
定
さ
れ
た
戸
田
の
漕
艇
場
も
、
専
用
艇
庫
や

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
ル
ー
ム
等
を
整
備
し
高
機
能
化

を
図
り
ま
す
。
ソ
フ
ト
面
で
は
、
昨
年
９
月
に
開

所
し
ま
し
た
Ｎ
Ａ
Ａ
Ｓ
Ｈ
ロ
ン
ド
ン
事
務
所
を

情
報
戦
略
拠
点
と
し
て
、
Ｊ
Ｏ
Ｃ
等
と
の
連
携

協
力
の
も
と
に
2
0
1
2
年
ロ
ン
ド
ン
オ
リ
ン

ピ
ッ
ク
に
向
け
た
支
援
活
動
を
展
開
し
て
ま
い

り
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

　
既
に
冬
季
競
技
は
、
バ
ン
ク
ー
バ
ー
が
終
了

し
ソ
チ
に
向
け
て
歩
み
だ
し
て
お
り
ま
す
し
、
夏

季
競
技
は
、
2
0
1
2
年
ロ
ン
ド
ン
を
目
指
し
、

2
0
1
6
年
リ
オ
デ
ジ
ャ
ネ
イ
ロ
も
視
野
に
入

れ
強
化
も
佳
境
に
入
っ
て
ま
い
り
ま
す
。

　
Ｊ
Ｉ
Ｓ
Ｓ
と
強
化
の
ベ
ー
ス
キ
ャ
ン
プ
と
な

る
味
ト
レ
が
、
競
技
別
強
化
拠
点
と
も
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
化
を
図
り
、
選
手
・
コ
ー
チ
の
皆
さ
ま
の

汗
の
結
晶
が
、
光
り
輝
く
メ
ダ
ル
へ
の
掛
け
橋

と
な
る
よ
う
、
そ
の
役
割
を
果
た
し
て
ま
い
り

た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
の
で
、
ご
指
導
ご
協

力
を
お
願
い
い
た
し
ま
す
。


